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RESUMO

O Brasil tem presenciado um crescimento da popolgg&, aliado ao adensamento urbano
desordenado, culminou no incremento de aglomersulmsormais nas Ultimas décadas. Tais
localidades apresentam consideravel vulnerabilida@d®entos perigosos, destacando-se o0s
incéndios. O presente trabalho analisou dadosisigtas de incéndios em edificacdes
residenciais e em area verde atendidos pelo Ca@octhbeiros Militar do Para ocorridos na
cidade de Belém, entres os anos de 2008 a 201&ciamhndo-os com elementos
meteoroldgicos, constatando um nexo de causalielatrie tais aspectos. Além disso, aplicou-
se guestionarios a uma amostragem de moradordeméss na area de assentamento precario
intitulada Baixadas da Estrada Nova Jurunas a famadalisar a influéncia de fatores
climatologicos no comportamento da populacéo eavalseu nivel de percepcédo ao risco de
incéndio. Como produto final da pesquisa, foranppstos dois mapas de risco de incéndio
em residéncia para o mencionado aglomerado subh@emalo um para o periodo chuvoso e
outro para o periodo menos chuvoso. Tais mapasmfocancebidos mediante o
estabelecimento de uma metodologia de classificagdoisco (indice Arteaga-Athaydes),
baseada em dados georreferenciados da localizagdmaEndios estruturais ja ocorridos na
area, quantidade de domicilios, niumero de morada@sdicdes de confiabilidade das
instalacdes da rede de distribuicdo de energidcglélas habitacbes e influéncia do clima.
Concluiu-se que a maioria dos incéndios em aredeverem unidades habitacionais na cidade
de Belém ocorreu no periodo menos chuvoso (junhovambro), haja vista a comprovada
influéncia de condicionantes meteorolégicas no artamento da amostra pesquisada,
fazendo-os adotar arranjos inadequados que vamamteo a seguranca contra incéndio.
Quanto ao nivel de percepcédo de risco do extrapulpoional que mora no aglomerado
subnormal estudado, tal condicdo € preocupantgiganetade dos entrevistados nao acredita
gue possa ocorrer um sinistro em sua casa e aenaaibria nunca recebeu nenhum
treinamento ou orientacdo para evitar acidentesgaes sabe o nimero de emergéncia para

acionar o Corpo de Bombeiros Militar em caso déraiio.

Palavras-chave: Fogo. Vulnerabilidade. Espaco UWrbsieteorologia.



ABSTRACT

Brazil has witnessed a population growth that, tioge with the disorderly urban density,
culminated in the increase of subnormal clusterthénlast decades. Such locations present
considerable vulnerability to dangerous eventseesfly fires. The present study analyzed
statistical data on fires in residential buildirysd green areas served by the Para Military
Fire Brigade in the city of Belém, between 2008 20d6, relating them to meteorological
elements, establishing a causal link between ssplcdts. In addition, questionnaires were
applied to a sample of residents living in the premus settlement area entitled Baixadas da
Estrada Nova Jurunas in order to analyze the infl@eof climatological factors on the
behavior of the population and to assess theirl le¥g@erception of fire risk. As a final
research product, two fire risk maps were propasedsidence for the subnormal cluster, one
for the rainy season and one for the less raingasedl hese maps were conceived through the
establishment of a risk classification methodolo@yteaga-Athaydes index), based on
georeferenced data of the location of the strutfires already occurring in the area, number
of households, number of inhabitants, reliabilitgnditions of the network facilities of
electricity distribution of the dwellings and inflace of the climate. It was concluded that the
majority of fires in green areas and housing umtghe city of Belém occurred in the least
rainy season (June to November), due to the prmmfkrence of meteorological conditions on
the behavior of the sample studied, making themptdtadequate arrangements that go
against fire safety. As for the level of risk pgytien of the population sample that lives in the
subnormal cluster studied, this condition is wanm®, since half of those interviewed do not
believe that a loss could occur in their housetaedsast majority never received any training
or orientation to avoid accidents and does not dvaw the emergency number to fire the

Military Fire Department in case of fire.

Keywords: Fire. Vulnerability. Urban Space. Metdogy.
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1.  INTRODUCAO

A gquestdo do aumento do numero de espacos urbaalogréada por Davis (2006),
este cita que no inicio da década de 50 haviad#les com mais de um milhdo de habitantes
no mundo e que em 2015 seriam cerca de 550 lodakdeom esta estimativa populacional.
No ano de 2006, em que o0 autor concebeu sua diitdada “Planeta Favela”, ja haviam 400
cidades com mais de um milhdo de moradores; oratelgrparte deste pujante crescimento
populacional mundial tem sido absorvida pelas @dagl cerca de 95% desse incremento se
dard em areas urbanas de paises em desenvolvinespcialmente na América Latina
(DAVIS, 2006).

Neste contexto, a maioria desta populacéo tem relégada a areas periféricas das
cidades, caracterizadas pela falta de ordenamentttial e grande densidade domiciliar. O
déficit de servigcos publicos como esgotamento &aojtacesso a agua potavel, coleta regular
de lixo e eficiente fornecimento de energia elétséo a tdnica observada nestas localidades
denominadas aglomerados subnormais (IBGE, 2010).

O Brasil apresentou um aumento de 75% no contiegg@tpessoas vivendo nestas
areas, pois o numero saltou de 6,5 milhdes no &0 para 11,4 milhdes em 2010. Em
termos populacionais, o IBGE (2010) deu destaqo®nal para o estado do Rio de Janeiro
com as favelas da Rocinha (69.161 habitantes) @mejo lugar e Rio das Pedras (54.793
habitantes) em terceiro lugar. Na regido Centra€es Distrito Federal ocupou o segundo
lugar com a localidade Sol Nascente (56.483 haesare na regido Nordeste o estado do
Maranhao teve o quarto lugar com Coroadinho (53@2ditantes).

Na regido Norte, o destaque se deu para as BaixadBstrada Nova Jurunas situada
na capital do estado do Para, ocupando a quintxagdo nacional com 53.129 pessoas
residindo em aglomerado subnormal. O Sul do paissaptou 0s menores quantitativos
populacionais alocados nessas areas (IBGE, 2010).

Nos paises em desenvolvimento, a exemplo do Brésihotéria a infima ou
praticamente nula sistematizacao de politicas @elegjue visem a gestado de perigos e riscos
aos quais os extratos populacionais mais vulnes@atio sujeitos. Além disso, a sociedade
brasileira carece de uma cultura de percepcdo s bem como ndo dispdem de
informagdes ostensivas sobre prevencdo de acidentescomo lidar com emergéncias, a
exemplo de incéndios (MENDES et al., 2005).

As situacdes de emergéncia envolvendo incéndios desnde significancia no

contexto contemporaneo de crescimento de espabasag desordenados, haja vista a alta
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concentracdo de materiais combustiveis, inobseiva®e regras de dimensionamento das
fiacOes elétricas e utilizacéo de velas nestesdod#Em disso, geralmente ndo séo atendidos
os distanciamentos minimos entre as unidades beitas, descumprindo determinacdes
prescritas em legislacdes municipais e, de acoodo Alves (2014), as paredes de vedacao
sao geralmente confeccionadas em material comlelstiv

Incéndios em estruturas residenciais contabilizaendges perdas e prejuizos aos
atingidos ndo apenas sob o aspecto material an ®ras casas e pertences incinerados, mas
também sob o ponto de vista psicolégico, emocierdd seguranca a vida. Na cidade de Sao
Paulo, Ono et. al. (1998) contabilizaram um dader@ssante, em que cerca de 90% das
mortes ocorridas em edificacdes foram relacionadese tipo de sinistro.

Quando do atendimento a incéndios em area de agidmsubnormal, os Corpos de
Bombeiros tem muita dificuldade para controlar la&neas, pois geralmente estas localidades
estdo em area de dificil acesso, com ruas e passageito estreitas, sem contar a
proximidade entre as residéncias, que em grande fmn estrutura em madeira. O risco €
potencializado pelo fato da precariedade e até mésexisténcia dos hidrantes publicos para
o fornecimento de agua para as viaturas das ca@EsdNERY, 2016).

Somado a este quadro, ndo ha equipamentos de seguwantra incéndio a exemplo
de extintores, bem como nao existem rotas de fdggumdamente definidas e sinalizadas.
Baranoski (2008) salienta que os moradores destas ado tem informacfes ou orientagdes
basicas quanto a prevencao e resposta a emergéocidego.

Por consequéncia de incéndios em residéncia, éspenente no tocante a aspectos
econdmicos, 0 poder executivo tem envidado cifras edario publico em acdes de
recuperacdo, onerando os cofres estaduais. NooedtadPara, a cessdo de beneficio para
reconstrucdo de casas incendiadas, conhecido paqgt@ Moradia”, chegou a valores de R$
253.500,00 no ano de 2015 e em R$ 496.400,00 ndea616, somente na cidade de Belém
(COHAB, 2017).

Tal panorama revela o quanto o poder publico, paimente os setores de Protecao e
Defesa Civil e os de Seguranca Publica e Defes@lSalevem planejar suas acbes de
prevencdo, mitigacao, preparacao, resposta e ne@fmede maneira integrada e sob a Gtica
da gestao sistémica dos perigos aos quais os mesados aglomerados subnormais estao
sujeitos, haja vista sua significativa condicawalaerabilidade.

Feitas estas consideracdes, a presente pesquisameonobjetivo abordar o nivel de
percepcdo de risco das pessoas, além de examimidwéncia de elementos meteoroldgicos

sobre o comportamento das mesmas no tocante aaeegucontra incéndio, jA& que em
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periodos mais quentes h& o incremento da utilizdeduipamentos elétricos que propiciem
conforto térmico, sobrecarregando a rede elétnm mprmalmente é subdimensionada. Tal
condicdo, aliada a inobservancia de aspectos derssem e confiabilidade dos arranjos
fisicos das edificacdes, potencializa a eclosaard@ndios.

Também serdo analisadas estatisticas de incénalicediicacdes residenciais e em
area verde atendidos pelo Corpo de Bombeiros Militacidade de Belém entre os anos de
2008 a 2016, relacionando-as com parametros refatvtemperatura do ar e precipitacao
pluvial no mesmo periodo.

Por ocasido da sazonalidade dos elementos metgimadd foram elaborados dois
mapas de risco a incéndios residenciais na araegldmerado subnormal intitulado Baixadas
da Estrada Nova Jurunas, situado em Belém (PA)pqmaduto final da pesquisa. Além da
influéncia climatica, tais mapas também se baseamntistribuicdo espacial dos sinistros ja
ocorridos na localidade, na concentracdo de ddoscie moradores, bem como na
confiabilidade da rede de distribuicdo de enerdgdriea utilizada nas edificacdes; estas
variaveis foram utilizadas para o calculo do indideteaga-Athaydes, metodologia
desenvolvida pelos autores especificamente parstabedecimento de classes de risco de

incéndio em residéncia.
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OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Verificar se elementos meteoroldgicos influenciasncomportamento das pessoas no

que diz respeito a adogdo de arranjos inadequanldmbitacdes precarias, analisando o nivel

de percepcao de risco da populacdo e propondo nszasmais de risco a incéndios em

edificacdes residenciais localizadas em aglomesatimormal no bairro do Jurunas, cidade
de Belém-PA.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Levantar dados estatisticos de incéndios em edifesa residenciais e em areas verdes
atendidos pelo Corpo de Bombeiros no municipio é&m no periodo compreendido
entre 0os anos de 2008 a 2016, espacializando é@mndims ocorridos em residéncias
situadas no aglomerado subnormal denominado Bax@dal&strada Nova Jurunas, situado
no bairro do Jurunas, cidade de Belém (PA).

Analisar a relacdo existente entre elementos nwtgpcos (temperatura do ar e
precipitacéo pluvial) e os incéndios em residéeam area verde na cidade de Belém.
Identificar o nivel da percepcdo de risco de inagénel a influéncia de elementos
meteorolégicos no comportamento de parte da pofolage reside nas Baixadas da
Estrada Nova Jurunas.

Gerar mapas sazonais de risco a incéndios em negdéa area do aglomerado subnormal
situado no bairro do Jurunas, baseados nos regjisteo incéndios, quantidade de
moradores, numero de domicilios, condicdo de segaralas instalacfes elétricas e

influéncia do clima.



18

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. FOGO E INCENDIO: BREVES CONSIDERACOES

De acordo com Seito et al. (2008), o estudo dac@éso fogo tem um pouco mais de
duas décadas e, apesar de avanc¢os neste raméictieatnda ndo ha um consenso mundial
para definir o conceito de fogo.

Muitos institutos de pesquisa, bem como normas &@egoy paises, estabelecem
definicbes variadas. Por exemplo, nos Estados WrddoAmérica, o Glosséario de Termos da
National Fire Protection Associatiomenciona fogo como um processo de oxidacao rapida,
uma reacao quimica que resulta na evolucdo de ¢atoe em intensidades variadas (NFPA,
2013). J4 em outra norma internacional, fogo éozgsso de combustéo caracterizado pela
emissao de calor acompanhado de chama, fumacaloesgISO 8421-1, 1987). No Brasil,
de acordo com a Associacdo Brasileira de Normasiidax, fogo € um processo de
combustédo caracterizado pela emissao de luz e (@dNT NBR 13860, 1997).

Dadas estas consideracfes, € possivel concluirfagee € um tipo especifico de
combustéo e, como tal, deve ser estudado de foraganatica.

O Guia para Investigacao de Incéndios e Explos6&3atpo de Bombeiros Militar do
Distrito Federal indica o tetraedro do fogo (Figusacomo uma forma didatica para se
interpretar tal conceito, pois cada uma das faestadigura geométrica espacial representa
um dos elementos do fogo, a saber: combustivel bomente, calor e reacdo em cadeia

(CBMDF, 2010).

Figura 1- Tetraedro do fogo

chqiburente

Fonte: Seito et al.(2008)

O Manual de Fundamentos do Corpo de Bombeiros Haid@Militar de Sdo Paulo

(CBPMSP, 2006, p.7) define combustivel como “todaulstancia capaz de queimar e
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alimentar a combustio. E o elemento que serve opaale propagacio ao fogo”. De

maneira geral, os combustiveis podem ser encomstrao® seguintes estados fisicos: solido,
liquido ou gasoso. No entanto, de acordo com o mesranual, é necessario que 0sS
combustiveis sdlidos e liquidos passem para o @gjasloso, pois desta forma se misturam
com o oxigénio do ar atmosférico formando uma coafAo ideal que possibilita o fogo ou

combustéo.

O comburente é “0 elemento que possibilita vidaresnas e intensifica a combustao”
(CBPMSP, 2006, p.10). O comburente mais conhecido éxigénio, haja vista sua
concentracdo no ar atmosférico ser de aproximadam2,99%. Demais componentes
atmosféricos como o0 nitrogénio e outros gases possconcentracdes aproximadas de
78,03% e 0,98%, respectivamente.

O calor ou energia de ativacdo pode ser entendidibo@ propagacao da radiacéo
eletromagnética independente de um meio fisic@, pripcipal caracteristica € a variacao da
temperatura (CBMDF, 2010). Pode ser produzido fritogenergia mecanica), pela prépria
combustdo (energia quimica), pela ruptura do at@@nergia nuclear) e pela corrente elétrica
(energia elétrica).

Com a evolucédo da ciéncia do fogo, observou-se emdinhieno que proporciona a
auto-sustentacdo da combustédo: a reagcdo em cidéaprocesso ocorre pelo fato de que o
calor irradiado pelas chamas decompde os matenaibustiveis em micro particulas; e estas
por sua vez se combinam com o oxigénio vindo anflemar, irradiando novamente calor
para o combustivel de maneira ciclica e const&@BLMSP, 2006).

A reacdo em cadeia permite que o calor da combustfo mantido atraves da
producédo de radicais instaveis e ativos que se ioc@mbcom outros elementos que originam
novos radicais instaveis ou até mesmo estaveio \dpgua, por exemplo). Araudjo (2004)
explana que em todo o processo de combustéo lesenga destes radicais ativos e instaveis,
e sao estes que promovem a transferéncia de erggrgiaesulta na propagacao do fogo
mediante uma cadeia de reacoes.

Os incéndios tem causado grandes e penosas cénuis a humanidade, mesmo
apos esta desenvolver habilidades de controlag@ @e forma geral, o conceito de incéndio
perpassa por diversas definicbes como: fogo serimater{ABNT NBR 13860, 1997), fogo
nao desejado, independente da sua dimensdo (CBPRIEI) e processo rapido de
combustéo, caracterizada pela disseminacéo deslamamo contexto do espaco e do tempo
(1ISO 8421-1, 1987).
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Dependendo da natureza do material combustiveles@belecidas quatro formas de
classificagdo dos incéndios (CBPMSP, 2006). O idicéRlasse A ocorre em combustiveis
sélidos, tendo como caracteristica a queima emri§cipee profundidade deixando residuos,
a exemplo de madeira, mato, papel, dentre outro€laSse B se apresenta em materiais
combustiveis no estado liquido (gasolina, diestl,) @u em sélidos que se liquefazem
(graxas), sendo que a queima é apenas em supepbdiendo ou ndo deixar residuos. Classe
C é especifica de materiais e equipamentos endagizado sendo indicada a utilizacao de
agua como agente extintor devido ao risco de chetpieco. Por fim, a Classe D envolve
metais piroféricos como magnésio, antiménio e ;liiendo caracterizada pela queima em
altas temperaturas, devendo-se utilizar agentast@ds especificos.

Seito et al. (2008) afirmam que a maioria dos id@&nse inicia bem pequeno e que
seu crescimento depende do primeiro composto idajzadas caracteristicas de
comportamento ao fogo dos demais pacotes combisséidgcentes, aliado a sua distribuicéo
no ambiente.

A ciéncia do fogo evoluiu e, mediante pesquisas stdes em laboratérios
especializados, passou-se a analisar o fenbmeno aam todo, perpassando pelo
comportamento das chamas, dinamica apresentaddupedga, influencia da ventilacdo no
processo de combustdo, combustibilidade dos mist¢vielocidade de queima), dentre outros
aspectos (SEITO et al., 2008).

3.2. INCENDIOS: PANORAMAS A SEREM CONSIDERADOS

Inicialmente, a seguranca contra incéndio enfadizaprotecdo patrimonial tendo em
vista que as pesquisas e normas nesta area ergmaoas de companhias seguradoras
(SEITO et al., 2008).

No entanto, este foco mudou apds a ocorréncia cndtios com grande perda de
vidas, a exemplo do ocorrido no teatro Iroquois 3hde dezembro de 1903, na cidade de
Chicago, que vitimou 600 pessoas; casa de OperadRhem 13 de janeiro de 1908, na
Pensilvania, que deixou 170 pessoas mortas; edifinodraus em 24 de fevereiro de 1972,
deixando 16 mortos e 336 feridos e edificio Joatmaata de primeiro de fevereiro de 1974
gue matou mais cento e setenta e nove pessoass ambaade de Sao Paulo.

Ainda de acordo com Seito et al. (2008), a org&@idiaale programas de prevencao e

protecdo contra incéndios depende de um sistentdld&, tratamento e analise de dados.
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Neste sentido, faz-se necesséaria uma abordagemtasde tematica dos incéndios em nivel

mundial e nacional.

3.2.1. Mundo

Atualmente, 36 paises compdem a Associacdo Iniemaale Servico de Seguranca
Contra Incéndio e Resgatkternational Association of Fire and Rescue SerwdCTIF),
fundada em 1900 na cidade de Paris. Esta assot&agammo objetivo encorajar e promover
a cooperacao entre bombeiros e ouéxygertsna area de seguranga contra incéndio e resgate
em todo do mundo, a exemplo de cientistas, pestprsa e empresas especializadas na
fabricacdo de equipamentos de seguranca.

Todos os anos o CTIF divulga estatisticas a niwveldial (World Fire Statisticke em
2016 foi apresentado o 21° relatério com dadodizagds sobre incéndios em geral, tendo
como base o ano de 2014 (Figura 2). Neste ano,ehonvsomatoério de 2.726.787 sinistros
registrados nos paises membros do CTIF e os ir@€nestruturais, na maioria em

residéncias, corresponderam a aproximadamenté&/@8gste total. (CTIF, 2016).

Figura 2- Dez paises com maiores registros de @icém ano de 2014
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Fonte: International Association of Fire and Ressaevice — CTIF (2016)

Apesar de os Estados Unidos da América terem apeske 1.298.000 registros e a
Hungria 57.265, este Ultimo contabilizou maior néonge mortes relacionadas aos incéndios
(19.536 Obitos) do que em comparacgdo aos EUA (3Bitbs), conforme Figura 3.
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Figura 3- Dez paises com maiores registros de mipdeincéndios no ano de 2014
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Fonte: International Association of Fire and Ressaevice — CTIF (2016)

A Figura 4 apresenta uma porcentagem estimada st®sceom os incéndios no

periodo de 2008 a 2010, sendo a maior parte (39&fiuida aos sistemas de protecéo

adaptados as edificacdes, a exemplo de extintudrantes e chuveiros automaticos.

Figura 4- Avaliacdo econémico-estatistica de “csist@om incéndios (2008 a 2010)
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Fonte: International Association of Fire and Ressaevice — CTIF (2016)

Em segundo lugar, com 27,4%, estdo os custos ceanva;o de combate a incéndio,
exemplificado pelos investimentos e custeios comp@ de Bombeiros. O terceiro lugar,
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18,3%, fica com as perdas diretas, ou seja, metegquipamentos e edificacdes destruidos
ou comprometidos por acao do fogo. Os custos depaonhmas seguradoras estdo em quarto

lugar com 10,7%, seguido pelas perdas indiretas4;afrb.

3.2.2. Brasil

Em nivel nacional, ndo ha um banco de dados espmegéra a contabilizacdo de
estatisticas de incéndios no Brasil, no entantSeeretaria Nacional de Seguranca Publica
(SENASP) realiza uma pesquisa sobre o perfil dastungcées de seguranca no que diz
respeito a estrutura organizacional e funcionamdotoérgdos que compdem o sistema de
seguranca publica do pais (Policias Civis, Polidiibtares e Corpos de Bombeiros
Militares), visando subsidiar a elaboracao e aw@®e de politicas publicas para a area.

Com base neste estudo, a Figura 5 elenca os dsdosshbrasileiros com maiores

registros de incéndio no periodo de 2010 a 2013.

Figura 5- Dez estados brasileiros com maiorestregisle incéndio (2010 a 2013)
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Fonte: Secretaria Nacional de Seguranca PublidaNASP (2012-2017)
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No entanto, a quantidade real de sinistros é mmamr que a apresentada, tendo em
vista que alguns estados néo enviaram dados EEAASP em certos anos e apenas 16,16%
dos municipios brasileiros tem Corpos de BombdiChdNHA, 2016).

Além disso, este numero pode ser ainda maior temdovista 0os casos em que 0S
bombeiros ndo sdo acionados. Também héa situacdis as sinistros sdo combatidos e
controlados por pessoas presentes no local, bsgddancéndio, brigadistas profissionais
civis e demais agentes publicos municipais, estaduiederais com alguma capacitacao.

Em relacdo a mortes por incéndios, a Figura 6 aptasos registros de obitos por
exposi¢do a fumagca, as chamas e ao fogo ndo @mdrespecificamente em edificio ou outro
tipo de construcdo baseados no Sistema de Inforaagibre Mortalidade (SIM). No periodo
compreendido entre os anos de 2008 a 2016 foranp@@Rs de vidas humanas, cabendo ao
Rio Grande do Sul o maior registro com 401 ObitdéN(STERIO DA SAUDE, 2017). O
ndamero expressivo nessa regido se deve a tragauliada em 27 de janeiro de 2013 na boate

“Kiss” na cidade de Santa Maria, que vitimou 242o@as.

Figura 6- Dez estados brasileiros com maiorestregisle mortes por incéndios (2008 a 2016)
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Fonte: Ministério da Saude — MS (2017)

De acordo com a mesma fonte, o estado do Para ecepama colocacédo nacional,

registrando 13 Obitos no mencionado periodo. Nargof o Para ocupa o primeiro lugar no
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Norte do pais, haja vista que este numero correlgpand2% das mortes por incéndios na
regido (MINISTERIO DA SAUDE, 2017).

No que diz respeito a aspectos financeiros, aiddahd uma base de dados nacional
gue faca esta contabilizacdo especifica. Porénscal& Nacional de Seguros disponibiliza
dados histéricos de pagamento de prémios e despesasinistros no periodo de 1929 a
1994, com as respectivas porcentagens apresemadagura 7.

Em quarto lugar, perfazendo 9,97% do pagamentoedergs, estdo 0s custos com
incéndios que corresponderam a uma cifra aproxirdad®$ 28.482.370.000,00 em moeda
corrente do ano de 2010 (CEPES, 2017).

Este panorama mundial e nacional nos revela a tmpoa a ser dada a questao dos
incéndios ndo apenas pelas estatisticas de ocaséntas principalmente pela real ameaca a
vida e a seguranca das pessoas, aliado a evidemta ge bens e prejuizos ao patriménio,

sem contar o comprometimento a sustentabilidadeneego ambiente.

Figura 7- Porcentagem de pagamentos de prémiospeshes com sinistros no Brasil (1929 a 1994)
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Fonte: Centro de Pesquisa e Economia do SegurdESE2017)

Tal quadro é ainda mais preocupante tendo em oist@scimento desordenado das
cidades sem o devido ordenamento territorial, pems se tratando de aglomerados
subnormais, estes espacos sdo caracterizados pagrande vulnerabilidade a incéndios

estruturais.
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3.3. AGLOMERADOS SUBNORMAIS E SUA VULNERABILIDADE A INCARDIOS

3.3.1. Vale a pena saber

O Ministério da Integracdo Nacional, mediante ingdio Normativa n° 02 de 20 de
dezembro de 2016, conceitua vulnerabilidade compdgicao socioecondmica ou ambiental
de um cenario sujeito a ameaca do impacto de umceaelverso natural, tecnologico ou de
origem antropica” (BRASIL, 2016, p. 2).

Cutter (2011, p. 60) traz uma definicdo simples getova a vulnerabilidade,
definindo-a como “o potencial para a perda’. Paeutra, este potencial depende de dois
elementos: exposicdo ao risco e propensao. Comomi@ termo sugere, 0s elementos de
exposicao ao risco sdo condicdes inseguras as ppsEssas e localidades estdo sujeitas frente
a determinado perigo, a exemplo de habitagBesitackls em terrenos instaveis sujeitos a
deslizamentos. Os elementos de propenséo dizereiteesp condicbes que proporcionem
menor ou maior capacidade de resposta e recupefi@gde a um determinado perigo. Por
exemplo, pessoas orientadas, treinadas e devidareguipadas tem condi¢cdes de realizar a
extincdo de um principio de incéndio evitando sesamento.

Em referéncia a Estratégia Internacional para au€@m de Desastres — EIRD,
instituida em 2000, Lombardo (2013, p. 193) comeeivulnerabilidade como “grau de
resisténcia ou suscetibilidade de um sistema somi@@nico em relacdo ao impacto dos
perigos naturais e desastres tecnoldgicos ou atali&nMenciona ainda que umas das
principais causas de vulnerabilidade presente anoeph € a pobreza.

Davis (2006) aponta que, atualmente, o niUmero deops que vivem nos espagos
urbanos é maior que a populacédo total mundial modEN 1960, ou seja, a maior parte do
incremento populacional tem sido alocada nas cgjaden projecao estimada de 10 bilhdes
de habitantes para meados de 2050.

Em termos de Brasil, o IBGE (2017) aponta que ailag@éo brasileira saltou de 146,8
milhdes em 1991 para 169,8 milhdes em 2000; em 2fHégou a 190,7 milhdes,
aproximadamente; e em 2017 chegou a 207,7 mil@esimero de domicilios também
cresceu de 34,7 milhdes em 1991 para 44,7 milh6e2@00; em 2010 chegou a 57,3
milhdes; e em 2017 contabilizou 69,7 milhdes, contoFigura 8 (IBGE, 2017).
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Figura 8- Crescimento da populagéo e do nimermdeadlios no Brasil
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatést IBGE (2017)

A producdo excessiva de favelas teria sido motivada apenas pelo rapido
crescimento urbano, mas também pela reducdo dddestde politicas publicas de incluséo e
desenvolvimento social, bem como pela desvalorzad@is moedas de diversos paises
(DAVIS, 2006). O autor ressaltou que, em 2006, padeaver mais de 250.000 areas desse
tipo no mundo.

Quanto ao incremento populacional nestas localgjabavis (2006) relata que os
anos 80 foram marcantes para esse panorama, jaestaedécada foi marcada pelo
endividamento de diversos paises do Terceiro MuiNBste contexto, as periferias das
cidades receberam grandes contingentes de desepseg de trabalhadores rurais pobres.
A Organizacao das Nacfes Unidas estima que o nudeehabitantes em areas de favela no
mundo sera de impressionantes 889 milhdes em ZUR0 (2011).

No caso do Brasil, que deixou de ser um pais eisdemnte rural para se tornar uma
sociedade industrial e de servigcos, houve um psocde urbanizacdo acelerado (SEITO et
al., 2008). Porém, os parcos investimentos em plarento e organizacao territorial foram
aquém do necessario para estabelecer acdes dachabé saneamento eficientes frente ao
profuso contingente de pessoas que migrava paespas;0s urbanos. Sob esta conjuntura e

“como estratégia de sobrevivéncia, esta populagi&squ a ocupar espacos normalmente
preteridos pela urbanizacao formal” (IBGE, 201®)p.
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografiastatistica (IBGE), aglomerados

subnormais tem a seguinte definig&o:

Um conjunto constituido de, no minimo, 51 (cingaerd uma) unidades
habitacionais (barracos, casas,...) carentes, emnmioria de servicos publicos
essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até perodate, terreno de propriedade
alheia (publica ou particular) e estando dispostasgeral, de forma desordenada e
densa (IBGE, 2010, p. 27).

Em 2010 foram contabilizados 6.329 aglomerados @ufais no Brasil e dos 5.570
municipios, 323 tinham areas de assentamentosrip&cEm termos populacionais, 6% da
populacdo nacional estava alocada em favelas, dBGE (2010) registrou 11.425.644
moradores nestes locais.

Em uma andlise regionalizada da distribuicdo do emamtotal de domicilios
particulares localizados em aglomerados subnorrodijdeste brasileiro ficou em primeiro
lugar, com cerca de 49,9% destes domicilios, desticse os estados de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Com 28,7%, a Regido Nordeste obteve andedugar, tendo realce para a unidade
federativa da Bahia. A Regiao Norte emplacou cetewdugar (14,4%), com notoriedade para
o estado do Para. Os menores registros foram notada a regido Sul com 5,3% e Centro-
Oeste com 1,8%, com relevancia ao estado do Rind8rdo Sul e ao Distrito Federal,
respectivamente (IBGE, 2010).

O IBGE (2010) também revelou com o Censo Demogrdiige o estado do Para
contabilizou 324.596 domicilios particulares emaate assentamento subnormal, nimero que
expressou 10,1% da quantidade nacional que foi203F13. Este numero foi maior que 0s
das regibes Sul e Centro-Oeste juntas, ja que a slessas duas regides representa 227.007
domicilios em aglomerados subnormais.

O instituto também apontou que o estado do Par&ufms248 aglomerados
subnormais, ocupando a sexta posicdo em quantaadeupacdes irregulares, ficando atras
dos estados de S&o Paulo (2.087 ocupac0tes), Rang&o (1.332 ocupacdes), Minas Gerais
(372 ocupacobes), Pernambuco (347 ocupacgdes) e @aflaocupacdes). Além disso, dos 144
municipios paraenses, 13 possuiam tais localid@@eds, 2010).

A cidade de Belém, capital do estado do Para, tregislO1 locais desta natureza,
marcadas por uma alta densidade domiciliar, a eledgs areas situadas proximo ao Rio
Guama, especificamente na periferia de bairros c@oama, Jurunas e Condor que
contabilizaram 65.797 domicilios. Aproximadamen®8.285 pessoas habitavam em grande

area contigua de aglomerados situados na regidérfmer da capital do estado (IBGE, 2010).
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Também de acordo com esse levantamento, o IBGED)2fdtectou que estava se
formando um arco de ocupacdes informais mais ate war cidade de Belém, longe da faixa
litordnea e em conurbacéo com o territério do niproade Ananindeua.

Davis (2006, p. 214) faz uma observacdo interessam mencionar que “a
acumulacdo continua de pobreza solapa a segurangialale impdem desafios ainda mais
extraordinérios a engenhosidade econémica dos golentextualizando esta afirmacéo, o
extrato populacional que reside em aglomerados osotais estd em uma consideravel

situacao de vulnerabilidade, dada as condicOescie aos quais estao sujeitos.

3.3.2. Uma triste realidade

As Figuras 9 e 10 retratam a triste realidade du®ndios em aglomerados
subnormais no Brasil. O primeiro caso ocorreu wade de Cubatdo, estado de Sao Paulo,
aproximadamente as 23h30 do dia 24 de fevereir@984. Houve o rompimento de um
oleoduto que passava sobre uma area de mangueeristia a comunidade conhecida por
Vila Soco na qual viviam cerca de 6.000 pessoagra@de incéndio deixou um saldo de 93
mortos, cujo nimero pode ter sido muito maior teewhovista o desaparecimento de mais de

400 pessoas cujos corpos nunca foram encontradeiRYN2016).

Figura 9- Grande incéndio na Vila Soc6 em Cuba®®) (

Fonte: Sousa (2017)

https://ferdinandodesousa.wordpress.com/2017/0F42tEendio-na-vila-soco-e-0s-escorregamentos-da-skr-mar-em-cubatao/
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O segundo caso foi na manha do dia 16 de dezensi201 na Vila Caripunas Beira
Mar localizada no bairro do Jurunas, municipio a#éB), estado do Para. O fogo atingiu
quatro casas de madeira, mas ninguém se feriu A&RAP2014).

‘t TRps L, s i

Figura 10- Incéndio no bairro do Jurunas em Belef) (
5 BTN 3 - Lot R

Pl

s ” b
Fonte: Agéncia Belém (2014)

Vilacorta (2017) expdem acerca da grande comocéialsgue permeia 0s sinistros
ocorridos em areas de assentamento precario, &gnddsta o comprometimento da condicao
de vida das pessoas residentes nestes locais.

Baseada em dados estatisticos do Corpo de Bomloi®slicia Militar de S&o Paulo,
Bruno (2010) levantou uma média de 194 incéndiosram em barracos na cidade de Séo
Paulo, tomando por base o decénio de 1993 a 200&utédra concluiu que o expressivo
adensamento domiciliar potencializa a propagac&oghmdescontrolado nessas ocupacoes.

Outro fator observado foi em relagdo a infra-estaytja que 38,8% das residéncias
ndo apresentavam medidor de energia elétrica e dg3%domicilios ndo eram abastecidos. A
guestdo do fornecimento de energia elétrica inaatismjtem grande impacto na ignicdo do
fogo, ja que 40,91% dos incéndios em favelas dePa&tn ocorridos entre os anos de 2001 e

2003 foram relacionados a instalac¢des elétricatemaadas (BRUNO, 2010).

http://www.agenciabelem.com.br/Noticia/107696/viisrde-incendio-no-jurunas-recebem-primeiro-atendimda-pmb
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O Manual de Combate a Incéndio em Habitacdo Peecétenca algumas
caracteristicas construtivas das moradias locaigatkstas areas. Segundo o CBPMSP
(2006), a maior parte das novas residéncias temt@st em madeira com um ou dois
cobmodos, revelando auséncia de eficiente compartag@o interna, além de o telhado ser
constituido em material ceramico, fibrocimento, @mo ou metal (zinco). Nos aglomerados
mais antigos, as edificagdes em alvenaria nao exEEs revestimento e estdo em constante
processo de ampliacdo, sem contar a quantidadelajgagdes estruturais e a proximidade
entre as casas.

A autoconstrucdo das moradias € uma caracteriste@ante até hoje, pois séo
edificadas sem acompanhamento profissional, coravldo para a falta de seguranca
estrutural e das instalacdes elétricas (CBPMSP6)208ém disso, Nery (2016) aponta a
dificuldade de acesso aos aglomerados subnormarsdqudo atendimento a emergéncias,
haja vista a precariedade das condi¢cbes estrutaraisemplo de ruas esburacadas e sem
pavimentacao e existéncia de vielas e becos quessiiplitam a passagem das viaturas.

A severidade e periculosidade de incéndios em agldos subnormais é
significativa, pois como ja foi ilustrado, pode saua morte de diversas pessoas. A origem
destes sinistros ndo esta ligada apenas a gramderntacdo de materiais combustiveis, a
exemplo da utilizacdo de madeira como elementoitesédl das residéncias (ALVES, 2014),
mas também pelas condi¢des improvisadas das igdtal@létricas das edificacdes.

Segundo Ono et al. (1998), a auséncia de mao @dequialificada para a construcéao
das edificacbes, mal dimensionamento de instalagfi#scas e falta de projetos elétricos
elaborados em conformidade a parametros técniapa s&gunda maior causa de incéndios
residenciais.

Ainda de acordo com o Manual de Combate a IncéadioHabitacdo Precaria do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar de S&o Paakcausas de incéndios nestes locais

estdo concatenadas a aspectos relativos a:

Baixo nivel de desenvolvimento social e cultura$ ¢mpulacdes vulneraveis; o
baixo senso de percepcdo de riscos dos estratoglapmmais vulneraveis e,
consequentemente, uma falta de posicionamentoicpolgobre o nivel de risco
aceitavel, por parte da sociedade; e a baixa gade relacionada com os estudos
dos cenarios provaveis destes sinistros, com diwbjde reduzir a vulnerabilidade
dos ecossistemas urbanos e rurais aos incéndid3MSB, 2006, p. 9).

Conforme Relatorio dos Incéndios no Estado do Paréaior causa de incéndio
apontada nas pericias realizadas esta relacionétgmenos termoelétricos, a exemplo de

curto-circuito. Em 2016, 52,73% dos sinistros pados tiveram como causa os fendbmenos
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termoelétricos, seguido de acdo humana indiret®®1%) e acdo humana direta (7,27%);
ressalte-se que alguns laudos periciais foram deredos inconclusivos (29,09%).

No ano de 2017, 34,55% das pericias apontaram caageionada a questdes
elétricas; 23,64% acdo humana direta; 3,64% acdoaha indireta; 1,82% reacdes de
oxidacdo; 1,82% fenbmenos meteoroldgicos (raios)3455% das pericias foram
inconclusivas (CBMPA, 2018).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa teve como enfoque o bairraudmds, cidade de Belém (PA),
concentrando-se no aglomerado subnormal intituBalwadas da Estrada Nova Jurunas que
tem uma area aproximada de 2,393 Km?2 e € localizedoegido periférica da capital
paraense, entre as latitudes 1°27'54,72"S e 1°28616 e as longitudes 48°29'5,28"W e
48°30'36,00"W, as margens do rio Guaméa (BELEM, 9012

O termo Baixadas da Estrada Nova Jurunas foi ptogmedo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica no Censo Demografico 2@tOopasido da publicacdo denominada
“Aglomerados subnormais: primeiros resultados” (BG010).

Ainda de acordo com o IBGE (2010), a localidadepocua quinta colocagao nacional
em termos de populacdo que reside em habitactesriae (53.129 pessoas, entre homens e
mulheres), com cerca de 12.657 domicilios partieslgpermanentes e uma média de 4,2

pessoas por domicilio (Tabela 1).

Tabela 1- As dez maiores favelas do Brasil

Ordem Nome Estado| Populacéo
1° Rocinha RJ 69.161
2° Sol Nascente DF 56.483
30 Rio das Pedras RJ 54.793
Al Coroadinho MA 53.945
50 Baixadas da Estrada Nova Jurui  PA 53.129
6° Casa Amarela PE 53.030
7° Pirambu CE 42.878
8° Paraisépolis SP 42.826
9o Cidade de Deus AM 42.476
100 Helidpolis SP 41.118

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatést IBGE (2010)

De acordo com o mapa ilustrado na Figura 11, asaBlas da Estrada Nova Jurunas
apresentam 46 setores censitarios. Por ocasidecgmseamento, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica estabelece unidades tmr#t@eculiares que permitem um controle
cadastral mais efetivo. Estas unidades territord@sominadas setores censitarios séo
formadas por uma area continua de dimensdes a@spsclbcalizadas em um anico perimetro

urbano ou rural e com um determinado nimero dedabos (IBGE, 2010).
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4.2. DADOS DE INCENDIOS

Este estudo tem como uma de suas bases de dadsgistsos do SISCOB (Sistema
de Cadastro de Ocorréncias de Bombeiros), mecanisimoal de catalogacdo de
atendimentos operacionais implantado pelo CorpdBdebeiros Militar do Pard. Foram
levantados dados de incéndios em edificacdes resale e em area verde, ambos sem
comprovada acdo humana ocorridos na cidade de B&Ainentre os anos de 2008 a 2016.
Neste estudo, area verde corresponde a espacassab@mo terrenos baldios, canteiros de
via publica e areas de mata que possuem vegetasi@ira a exemplo de pequenos arbustos e
gramineas (mato).

A analise dos incéndios foi feita considerando @sas e os horarios do dia em que
houve incidéncia de sinistros na capital paraebsey como a sazonalidade dos dados
distribuidos no periodo chuvoso (dezembro a maiod @eriodo menos chuvoso (junho a

novembro).

4.3. DADOS DE ELEMENTOS METEOROLOGICOS

Além do arcabouco tedrico e metodologico que camalzom a discussdo, somado ao
apontamento de referéncias bibliogréaficas relatsvaematica de protecdo e defesa civil, é
importante ressaltar que foram computados dadecEgps de alguns 6rgaos e instituicdes
com o objetivo de complementar esta pesquisa.

Para tanto, utilizou-se a base de dados meteoco®gilo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), orgdo atrelado ao Ministérida Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento que atua no monitoramento, analigeeeisdo de tempo e clima no Brasil.
Também foram considerados os dados disponibilizagel® Projeto Clima Urbano,
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimedientifico e Tecnoldgico (CNPQ),
sendo aprovado no edital MCT/CNPq 15/2007 - Unaleisob namero 473895/2007 — 2; e
no edital MCT/CNPq Universal N°14/2013 - Universalb o nimero 472064/2013-4.

Tal projeto € caracterizado pelo monitoramentolsioacurbano e do conforto térmico
em cidades de diferentes tamanhos na Regido Antaz®@rasileira, especificamente nos
municipios de Belém, Santarém, Manaus e Macapa.

Os elementos meteoroldgicos selecionados parapestpuisa foram: a precipitagéo
pluvial e a temperatura do ar, tendo como refeeéaccidade de Belém (PA). Objetivando

analisar a relacado desses elementos com os inséanicedificacdes residenciais e em area
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verde, os dados levantados foram relativos ao g@rdompreendido entre o ano de 2008 até
o ano de 2016. Além disso, a analise destes elemdini feita considerando suas

distribuicdes e variagcbes mensais, horarias e a&zan longo dos nove anos ja mencionados.

4.4. DADOS DE SETORES CENSITARIOS

Em 2010, o Instituto Brasileiro de Geografia e H&stiga publicou o estudo
“Aglomerados subnormais: primeiros resultados” aguela época, o Brasil apresentava
3.220.713 domicilios particulares permanentes s&oaze milhdes e meio de moradores em
areas de assentamento precario (IBGE, 2010). Al&ssodo IBGE (2010) apontou que
3.097.104 domicilios nestes locais tinham enerfgtriea fornecida pela concessionaria,
sendo 2.335.201 com medidor de uso exclusivo, 285c8m medidor comum a mais de um
domicilio e 476.585 sem medidor de energia.

Tal levantamento buscou pormenorizar estes dadostaglns os aglomerados
subnormais existentes no pais, inclusive dentrocada setor censitario. Portanto, a principal
fonte de dados concernentes ao total de domictuentidade de moradores e condi¢cbes de
medidores de energia elétrica na area das Baidal&strada Nova Jurunas teve como base
este trabalho realizado pelo IBGE.

4.5. AVALIACAO DA INFLUENCIA DE ELEMENTOS METEOROLOGICOSE DO
NIVEL DE PERCEPCAO DE RISCO

Buscando catalogar dados ndo perceptiveis e naaveip em fontes puramente
estatisticas, a pesquisa qualitativa permite undisenmais eficiente das acdes e relacoes
humanas. Para tanto, a pesquisa de campo foi adaliatravés da aplicacdo de um
questionario a amostragem de 210 domicilios paaties das Baixadas da Estrada Nova
Jurunas, correspondendo a um intervalo de confid@g¢amaior que 93.

A coleta de dados se deu no dia 03 de marco de @8ld8periodo diurno, contando
com o apoio de 26 cadetes do 2° ano do Curso aea€éo de Oficiais Bombeiros Militares
que foram anteriormente instruidos quanto ao olgetla pesquisa e acerca do correto
preenchimento do questionario. A atividade foidfeibm a devida autorizacdo do comandante
da Academia Bombeiro Militar e contou com a colalgéo de dois oficiais intermediarios da

mencionada academia e liderancas comunitariascdadade (Figura 12).
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Fonte: Autor

O questionério aplicado consta como um Apéndiceesgnte pesquisa, sendo o
mesmo dividido em dois principais itens e cada itsubdividido em perguntas
essencialmente objetivas. O primeiro item, “INFLUBN DE ELEMENTOS
METEOROLOGICOS”, teve por objetivo identificar e afar como tais elementos
influenciam no comportamento das pessoas no queredigeito & adogdo de arranjos
inadequados em habita¢gOes. Foi perguntado aceratlidacdo de ventiladores e aparelhos
de ar condicionado, se ha periodo mais quente asl fm@ durante o ano, quando seriam
estes periodos e em qual momento do dia e do atencam utilizar mais o ventilador e/ou ar
condicionado.

Também foram verificados aspectos relativos & “PERCAO DE RISCO” no
segundo item. Tal abordagem se fez necessaria pasdisar o0 conhecimento e
conscientizacdo da amostra sobre questdes relde®ra tema, com énfase aos incéndios.
Os questionamentos foram atinentes a: ocorrénelascgndio as proximidades; se acredita
na possibilidade de ocorrer tal sinistro na prémasa; se tem conhecimento acerca do
telefone de emergéncia para acionar os Bombeirosasmde incéndio; qual seria o principal
motivo que provoca incéndio em residéncia; se oadwr observa oscilacdo de energia
elétrica ao utilizar varios equipamentos elétrisimultaneamente; quem confeccionou a
instalacdo elétrica da edificacdo e se a mesmartterada a cada cinco anos; se teve
orientacdo ou treinamento para evitar incéndioy® fgz para evitar incéndio; e qual seria a
principal dificuldade para as pessoas evitaremniicé na opinido do entrevistado. Os
aspectos visiveis de condicdo de seguranca dadagies elétricas foram efetuados pelos
proprios militares que auxiliaram na aplicacdo gosstionarios e com a devida autorizacao
do responsavel pela edificacao.
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METODOLOGIA PARA ESTABELECIMENTO DAS CLASSES DE RCD
(INDICE ARTEAGA-ATHAYDES)

4.6.

Esta secdo apresenta a metodologia para o caloulndice Arteaga-Athaydes:)(
concebida pelos autores da presente pesquisandiat ifoi adotado para o estabelecimento
das classes de risco para cada um dos 46 setoi@tides das Baixadas da Estrada Novas
Jurunas. As variaveis utilizadas sédo: a quantidkd@&céndios residenciais registrados em
cada setor (evento perigoso); a quantidade de dasjanoradores, condicdo do medidor de
energia elétrica fornecida pela companhia distdibid as edificagbes (fatores de
vulnerabilidade); e a influéncia do clima.

Tendon como o numero do setor censitario, a Tabela Zrduas seis variaveis
relativas ao evento perigoso e aos fatores de rabilelade, bem como os parametros
considerados no tocante a gradacédo do risco, aérfatbres A, Bn e (h, quecorrespondem

a contagem de riscos baixos, médios e altos regspecnte.

Tabela 2- Variaveis e parametros utilizados patabesecimento dos riscos

ltem Variavel por setor Parémetros{Risco por variavel
censitério () BAIXO MEDIO ALTO
01 Incéndios Menos de dois Dois Mais de dois
02 Domicilios Menos de 275 De 275 a 468 Mais de 468
03 Moradores Menos de 1.138 De 1.138 a 1.954 Mals 254
Fornecimento de
04 | ©nergiaeletrica: Mais de 314 De 174 a 314 Menos de 174
com medidor de uso
exclusivo
Fornecimento de
energia elétrica:
05 com medidor Menos de 42 De 42 a 84 Mais de 84
comum a mais de
um domicilio
Fornecimento de
06 energia elétrica: Menos de 50 De 50 a 90 Mais de 90
Sem medidor
An: Contagem de| Bn: Contagem de Cn: Contagem de
riscos baixos por | riscos médios por riscos altos por
setor censitarion) | setor censitarion) setor censitarion)

Fonte: Autor

Por ocasido da influéncia climatica, especificame&oihcernente a sua sazonalidade, o
periodo chuvoso foi considerado como sendo de hiao® e o periodo menos chuvoso como

de risco médio, devido a maior utilizacdo dos eguipntos elétricos para minimizar o

desconforto térmico. Desta forma, quando se tdggperiodo chuvoso, apos a contagem de
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riscos baixos por setor censitariy),(soma-se uma unidade ao fatar, Quando se tratar de
periodo menos chuvoso, apGs a contagem de risci®sn@or setor censitarim); soma-se
uma unidade ao fatorrB

Ato continuo, a Tabela 3 demonstra o estabelecorgmindice Arteaga-Athaydes)(
mediante o somatorio dos fatores, X n e Zn, obtidos pela multiplicacdo dos fatores, /8n
e Oh pelos pesos 10 (risco baixo), 20 (risco médid) éi3co alto), na devida ordem.

Tabela 3- Célculo para obtencéo do indice ArteatljmyAles ¢)

indice
Setor censitario i) | 2O XN Fator Yn Fator Zn Arteaga(;ﬁ)\thaydes
Anx 10 B x 20 x30 Xn + Yn + Zn

Fonte: Autor

Como exemplo, tem-se o setor censitario nB3), cujas variaveis apresentaram o0s
seguintes parametros: 02 incéndios (RISCO MEDI@® Bomicilios (Menos de 275 =
RISCO BAIXO); 929 moradores (Menos de 1.138 = RISBAXO); 204 residéncias tendo
fornecimento de energia elétrica com medidor de axsdusivo (De 174 a 314 = RISCO
MEDIO); 25 residéncias tendo fornecimento de emeefgtrica com medidor comum a mais
de um domicilio (Menos de 42 = RISCO BAIXO); O d#sicias tendo fornecimento de
energia elétrica sem medidor (Menos de 50 = RISBIXB).

Fazendo a contagem dos riscos para o setor progosam contabilizados 04 riscos
baixos (A3 = 4); 02 riscos médios B= 2); 0 risco alto (8 = 0). Considerando o periodo
chuvoso, adiciona-se uma unidade ao fat8r @&llminando em novo valor para tal fator3(A
= 5). Multiplicando-se os fatores3AB3 e C3 pelos pesos 10, 20 e 30 respectivamente,
obtém-se os fatores3& 50 (5 x 10); B =40 (2 x 20); 3 = 0 (0 x 30). Sequencialmente, o
indice Arteaga-Athaydes) sera alcancando mediante soma @etXy3 + Z3, ou seja, 50 +
40 + 0 (.= 90).

Ja para o periodo menos chuvoso, apds a contageiscds para o0 setor censitario
exemplificado, é somada uma unidade para o faBmuBicamente. Desta forma, tem-se o0s
seguintes valores: 7= 4; B3 = 3; C3 = 0. Calculando o produto dos fatore8, B3 e C3
pelos pesos 10, 20 e 30, obtém-se os fatoBes X0 (4 x 10); B =60 (3 x 20); B3=0 (0 x
30). Para esta condicdo, a soma d&&+XY3 + Z3, correspondente a 40 + 60 + 0, 0 que
contabiliza o indice Arteaga-Athaydeg € 100.

A Tabela 4 apresenta os parametros que norteidassifcacdo do Risco Final para o

setor censitarion) com base no indice Arteaga-Athaydes (
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Tabela 4- Estabelecimento do Risco Final paraar sensitariorf) com base no indice Arteaga-Athaydes (

indice Risco Final
Arteaga-Athaydes BAIXO MEDIO ALTO
(o) Menor que 91 De91lalll Maior que 111

Fonte: Autor

Retomando o exemplo anteriormente citado, o setpsitario n® 03 denotou Risco
Final BAIXO para o periodo chuvoso, haja vista didaa calculado ter sido 90 (Menor que
91). Porém, para o periodo menos chuvoso, este &efoalificado como de Risco Final
Médio, ja que o indice calculado foi 100 (De 91 a 11).

Tal metodologia foi aplicada a todos os setoresit@ios do aglomerado subnormal
estudado, permitindo estabelecer classes de r@m@ gada um dos mesmos e consequente

confeccdo dos mapas sazonais de risco a incéndiossgdéncia na localidade.

4.7. ANALISE DOS DADOS

Para a tabulacdo e contabilizacdo dos dados catardg de incéndios, quantidade de
domicilios, numero de moradores, medidores de enetétrica e elementos meteoroldgicos
foi utilizado um aplicativofreeware de planilha eletronica que possibilitou realizar a
verificag@o e a analise sistematica das referéotiidas, bem como as correlagdes existentes
entre as mesmas.

A espacializacdo dos incéndios residenciais na @asaBaixadas da Estrada Nova
Jurunas foi feita mediante a utilizacdo do softwgreguito Quantum GIS 2.18 (Versédo — Las
Palmas), ferramenta elaborada especificamentevigualizar, editar, criar e analisar dados
geoespaciais.

O aplicativo também proporcionou a confeccdo deamagiversos utilizados neste
estudo, além do produto final da pesquisa que sanapas sazonais de risco a incéndios em
edificacOes residenciais situadas no aglomeradoosoial em questao.

De forma geral, a construcdo tedrico-metodologealsu de maneira participativa,
intersubjetiva e multidisciplinar. Acrescente-sedai a supervisao do orientador e também a
experiéncia pessoal enquanto profissional de seganaliblica da area de Protecédo e Defesa
Civil que, apesar de ser modesta, permite um ofigmificativo no que tange a uma

perspectiva preventiva.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. INCENDIOS NA CIDADE DE BELEM

Por ocasido deste estudo, entende-se por area egrbieais abertos que possuem
cobertura vegetal rasteira (mato e pequenos ad)usto exemplo de terrenos baldios,
canteiros de via publica e algumas areas de mata.

Excluindo os sinistros originados por acdo humamancional ou comprovada, a
exemplo dos incéndios criminosos, o Sistema de stedae Ocorréncias de Bombeiros
(SISCOB) aponta que o namero de incéndios atendlidlmsCorpo de Bombeiros Militar do
Para no periodo de 2008 a 2016 na cidade de Beléae f1.423 ocorréncias em residéncia e
424 ocorréncias em area verde.

A Figura 13 apresenta a distribuicdo das ocorrénd@& incéndio em cada ano do
periodo considerado. E possivel observar um crestondas ocorréncias de incéndios em
edificacdo a partir de 2013 e para os incéndiosieza verde o incremento se da a partir de
2014. O ano de 2008 é caracterizado como o de nogroitidade para 0s eventos ocorridos

em residéncias e para os incéndios em area vendmar quantidade foi em 2010.

Figura 13- Estatistica anual de atendimento a tio8ma cidade de Belém (2008-2016)
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A Figura 14 mostra o numero acumulado de ocorrémoiensais no periodo de 2008 a
2016. O crescimento dos incéndios em area verdé separtir do més de junho com pico de
elevacdo em novembro tendo em vista este ser @en@miores valores de temperatura do ar
e baixos registros de precipitacéo.

Em relac@o aos incéndios em edificacdo, é posshadrvar uma homogeneidade ao
longo do periodo, porém, com destaque para os esammeros em julho seguido dos meses

de agosto, novembro e outubro. A menor quantidadsstrada ficou por conta do més de

abril.
Figura 14- Estatistica mensal de atendimento an@io8 na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BomsbelSISCOB (2017)

A Figura 15 elenca a quantidade acumulada de aemdos por hora entre 2008 a
2016. Observa-se que tanto os atendimentos a ac@rée incéndios em area verde quanto
aos atendimentos a incéndios em residéncia temeosmes registros observados no periodo
entre vinte e trés horas as oito horas da manha.

J& o inicio de elevacéo dos dados fica entre nmreze horas da manha com picos as
treze e quatorze horas, ou seja, praticamente remméiorario dos maiores valores de
temperatura do ar, que serdo apresentados postentwa. Comparando as linhas de tendéncia
para ambos os tipos de incéndios, nota-se umaasidaitie no comportamento destes

fendbmenos em sua maior parte durante o dia.



43

Figura 15- Estatistica por horario de atendimentzé@ndios na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BoosbelSISCOB (2017)

Os bairros da cidade de Belém que apresentam osrasimrmais significativos de
atendimento a ocorréncias de incéndio estdo apeskEn na Figura 16. Os bairros da
Pedreira e do Guama registraram, respectivamertes 106 sinistros em residéncia, sendo
que o distrito de Icoaraci e o bairro do Tapandlizgram 34 e 31 registros de incéndio em
area verde, respectivamente. O destaque fica cdmairco do Jurunas, pois este ocupa o
terceiro lugar tanto em registro de incéndios eificagao (99 atendimentos) quanto em area

verde (30 atendimentos).

Figura 16- Bairros da cidade de Belém com maiovesitidades de atendimento a incéndios (2008-2016)
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5.2. ANALISES ENTRE ELEMENTOS METEOROLOGICOS E INCENDIOS

ApoOs as consideracfes especificas sobre incérdmse necessaria uma abordagem
temporal das estatisticas de ocorréncias em resagd@ em area verde com elementos
meteoroldgicos (precipitacdo pluvial e temperatiaar). Para Batista et al. (2014, p. 492),
“as mudancas climéaticas podem afetar o niamero déndios ocorridos anualmente, a
duracdo da estacdo de incéndios, a area queimadang@ndios e pode aumentar a
intensidade do fogo”.

Neste estudo, optou-se por verificar a relagdo alenboraria, 0os aspectos relativos a
sazonalidade e a andlise de correlacdo entre diesnemeteoroldgicos e os registros de
incéndios atendidos pelo Corpo de Bombeiros MilitaPara na cidade de Belém, tendo por
base o periodo de 2008 a 2016.

Na Figura 17, tem-se a relacdo entre a distribuip@&dia mensal da precipitacdo
pluvial (medida em mm) com o total mensal de siosstem &rea verde e residéncia no
periodo. Observa-se claramente a relacéo entreuax e 0s incéndios em area verde ja que
no periodo com maior intensidade pluvial (dezengbnoaio) se observa os menores numeros
de ocorréncias e no periodo com menos chuva (janhovembro) h4 os maiores registros
com o pico no més de novembro, devido o acimuloees sem precipitacao.

Figura 17- Relacdo entre a distribuicdo média metesarecipitacdo pluvial com os incéndios em &arde e
em residéncia na cidade de Belém (2008-2016)
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As estatisticas de incéndios em residéncia na eidadBelém indicam que o més de
abril apresentou 71 registros deste tipo de ocoiérou seja, as menores quantidades
justamente em um dos meses mais chuvosos. Jaradpanés de junho, praticamente todos
0S meses apresentaram mais de 120 registros detmzias no segundo semestre, sendo
excecao o més de setembro que registrou 117 oc@sémo periodo menos chuvoso.

A distribuicdo média horaria da precipitacdo pluvijmm) e os incéndios é
apresentada na Figura 18. Ao analisar os incémufinedificacdo residencial ao logo da hora
local, a incidéncia de ocorréncias aumenta sigifiamente a partir das 09h00 e se estende
até as 14h00, periodo com alguns dos menoresrosgidt chuvas. No periodo da noite, ha
uma elevagdo dos sinistros as 18h00 e as 22h0Oceama cair com maior intensidade,
permanecendo assim por praticamente toda a madruGaddicdo similar é constatada nos
sinistros em area verde, pois também tem os mai@leses das 09h00 as 14h00, vindo a
regredir no momento de maior chuva a partir da®Q #prosseguindo nesta condi¢cao pelo

periodo noturno.

Figura 18- Relacdo entre a distribuicao média e precipitacdo pluvial com os incéndios em aezde e
em residéncia na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BoosbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

A relacéo do total mensal de incéndios com a mediasal da temperatura do ar em
°C na cidade de Belém entre 2008 a 2016 é apresentaFigura 19. Similarmente ao que
ocorre na relacdo com a precipitacdo pluvial, ousdg semestre apresenta 0s maiores

nameros de incéndios em area verde com inicio reod@gunho até o més de novembro.
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Figura 19- Relacdo da média mensal da temperatuaa com os incéndios em area verde e em resid@acia
cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BomsbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

O destaque fica para o més de novembro tendo @ealancar a maior temperatura
média do ar (acima de 27,5 °C) aliado ao periodoosmiehuvoso. O més de fevereiro
apresentou 0s menores registros de ocorrénciaanjente com a menor temperatura média
do ar (26 °C). Os sinistros em residéncia apressntama relacéo ndo tao significativa com
a temperatura do ar ao se analisar do ponto da wiehsal, tendo um leve incremento no
segundo semestre.

Porém, essa relacdo ja tem uma maior significago@ndo se analisa os dados
distribuidos durante a hora local e variagdo médigria da temperatura do ar em °C na
cidade de Belém entre 2008 a 2016 (Figura 20). &térto mais frio, principalmente durante
a madrugada, ha a menor incidéncia de incéndids &an residéncia quanto em area verde.
Ja a partir das 09h00, as ocorréncias para ambcgsos aumentam e permanecem com 0S
maiores valores durante a maior parte do dia até5B80, horario marcado pelo apice da
temperatura média do ar (quase 31 °C).

Nota-se que a partir das 16h00 ha o inicio de ureaebqueda nos registros de
incéndios em area verde e em edificacéo residgna@mente com a temperatura. Porém, as
18h00 h& uma elevagédo de sinistros em residérsteEndendo-se durante parte da noite, haja
vista a estrutura urbana acumular o calor recelidante o dia (SILVA JUNIOR, 2012),
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culminando com a utilizagéo de ventiladores e dpasede ar condicionado que, dependendo

da confiabilidade das instalaces elétricas, genaienprovocam incéndios.

Figura 20- Relacdo da média horaria da temperdtuex com os incéndios em area verde e em resal@aci
cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BorsbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

A andlise de elementos meteoroldgicos com os inggridmbém é importante sob o
aspecto da sazonalidade. Segundo Torres (2008 MACHADO et al., 2014, p. 465),” ha
um vinculo significativo entre os incéndios e asdigdes climéticas, estendendo-se desde
possibilidade de incidéncia de sinistros em detgao periodo do ano devido as condi¢des
atmosféricas, até a sustentacdo e proliferacdoctamas”. Vasconcelos et al. (2015)
mencionam que quanto maior a temperatura do ar renre precipitacdo, maior sera a
probabilidade de ocorréncia de focos de calor.

Oliveira et al. (2016) estudaram a frequéncia daugde risco de ocorréncia de
incéndio e de queimada na cidade de Belém, estadn #ndo como base o ano de 2015.
Para tanto, analisaram registros de temperatuea daumidade relativa do ar as 15h00 locais
e 0 acompanhamento diario da precipitagéo pluvial.

Em sua pesquisa, apontaram que a temperaturaédelewada durante todo o ano com
média de 30,9° C, minima de 28,8° C (mar¢o) e maxdm 32,8° C (outubro). A umidade
relativa do ar média anual foi de 71%, sendo irareente proporcional ao crescimento da
temperatura, mas nunca inferior a 62%. No tocargeseipitacao pluvial, cerca de 72% do
total anual de chuvas corresponderam aos mesexmaigsos e 0s 28% restantes aos meses

menos chuvosos. Em relacdo a frequéncia do grarsde, os pesquisadores utilizaram
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indices de predicdo como Fator de Risco de AngstR@mmula de Monte Alegre e o indice
de Nesterov, concluindo que os meses menos chuwamsesentaram de grande risco até
altissimo risco; ja nos meses menos chuvososco cau vertiginosamente.

Considerando os meses de dezembro a maio comalpesimvoso e 0os meses de
junho a novembro como periodo menos chuvoso, ar&iga ilustra essa condicdo de
sazonalidade no tocante a distribuicAo média i precipitacdo pluvial (mm) entre os
anos de 2008 a 2016.

Figura 21- Sazonalidade da distribuicdo média e precipitacdo pluvial e dos incéndios em aegde e
em residéncia na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BomsbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

E perceptivel que a incidéncia de incéndios tanmdeea verde quanto em edificacio
sdo mais acentuadas no periodo menos chuvoso doogperiodo chuvoso. No periodo
chuvoso, os horarios que se destacam em ocorrémiassidéncia sdo as 14h00 e as 20h00
(38 e 46 ocorréncias, respectivamente) e no perf@ms chuvoso é as 14h00 e as 16h00 (55
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e 42 ocorréncias, respectivamente). Em relacaoira@ndios em area verde no periodo

chuvoso, a maior concentragdo é as 14h00 e 16/0Ca(ce 7 ocorréncias) e os menores
registros ficam no horario noturno e durante a ogatla. JA no periodo menos chuvoso, tem-
se maiores numeros as 14h00 e 16h00 (33 e 29 nc@sérespectivamente).

Durante o periodo de menor precipitacdo pluviakiostros em area verde sdo muito
mais acentuados nos horéarios do dia em que ha ncbows, ou seja, a partir das 06h00 até
as 14h00 e 16h00. E possivel observar um levenmar® das ocorréncias em residéncia em
condicOes similares durante parte do dia, iniciamsld0h00 até as 16h00, vindo a continuar
durante parte da noite.

A andlise de sazonalidade em relacdo a média hod&ritemperatura do ar e os

incéndios é ilustrada na Figura 22.

Figura 22- Sazonalidade da média horaria de termyardo ar e dos incéndios em area verde e enéresad
na cidade de Belém (2008-2016)
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Percebe-se que o espectro da média de temperaiuaa € menos acentuado no
periodo chuvoso (24,2 °C a 29,9 °C) do que no mehogoso (24,1 °C a 31,3 °C), o que
contribui para a maior incidéncia de incéndio n@ses de junho a novembro. O horario mais
guente tanto no periodo chuvoso quanto no menogshle entre 14h00 e 16h00, horarios
pertos dos quais estdo concentrados 0s maioresogiohe ocorréncias de incéndio tanto em
area verde quanto em residéncia. O horario merarstgé as 06h00, coincidindo com alguns
dos menores registros de sinistros tanto no pedbdweoso quanto no menos chuvoso.

A comprovacao de que fatores meteorologicos inflizen na incidéncia de sinistros
em area urbana também foi constatada por Machaalo @014) ao avaliarem as queimadas
urbanas atendidas pelo Corpo de Bombeiros, coiek@aedo-as com focos de calor, risco de
incéndio, temperatura do ar e precipitacdo entfb 202009 na cidade de Cuiaba, estado de
Mato Grosso.

Nesse estudo, 0s pesquisadores adotaram os meses| desetembro como a estacéo
seca, sendo caracterizada pela média de 728,4énc@s de queimadas (91,25%) e pela
meédia de 290,2 registros de focos de calor (90,23%)no periodo chuvoso (outubro a
marco) a média de ocorréncias de queimada foi @9/8%) e a média de registros de focos
de calor foi 31,4 (9,76%) (MACHADO et al. 2014).

As Figuras 23 e 24 apresentam graficos de dispdras®ados em dados mensais de
elementos meteoroldgicos e de incéndios em arela weem residéncia; ja as Figuras 25 e 26
apresentam graficos de dispersdocom base em dado®oh. Neste sentido, foram medidos
os graus de relacionamento entre estas variaveaséat da obtencdo do coeficiente de
correlacdo “R”, sendo que os parametros para andkscorrelacdo sdo apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5- Parametros para analise de correlacdo

Valor de “R” Significado
-1,00 Correlacdo negativa perfeita
-0,99 a -0,70 Forte correlacdo negativa
-0,69 a -0,30| Correlacdo negativa moderada
-0,29 a-0,11 Fraca correlacdo negativa
-0,10a 0,10 N&o ha correlagdo
0,11 a 0,29 Fraca correlacéo positiva
0,30a 0,69 | Correlagdo positiva moderada
0,70 a 0,99 Forte correlag&o positiva
1,00 Correlacdo positiva perfeita

Fonte: Levin e Fox (2004)
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A Figura 23 revela que, em relacdo a distribuic&dien mensal de precipitagdo
pluvial, h4 uma correlacdo negativa moderada tantaelagdo aos incéndios em area verde
qguanto em edificacéo residencial (ambos com R=3}0,6

Quando a precipitacdo atinge valores em torno @erdid a 450 mm, as ocorréncias
em area verde apresentam seus menores registro®gde 10) e jA as ocorréncias em
residéncia apontam registros entre 70 a 125 atemiow. Para leituras de precipitacdo

proximas a 100 mm, tem-se a maior contabilizac&ocderéncias para ambas as situacoes.

Figura 23- Gréaficos de disperséo entre distribuip@&dia mensal de precipitacdo pluvial e incéndimsieea
verde e em residéncia na cidade de Belém (2008)2016
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BomsbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

A analise entre média mensal de temperatura dosiirecéndios € ilustrada na Figura
24. Os sinistros em edificagdo residencial aprasenima correlacdo positiva moderada

(R=0,53), com maiores registros de incéndios enpéeaturas superiores a 27° C.

Figura 24- Graficos de disperséo entre média melesedmperatura do ar e incéndios em area verde e e
residéncia na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BoosbeiSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

J& para os incéndios em area verde, esta condiganaids significativa, pois se tem
uma forte correlagao positiva (R=0,80) caracteazpela menor quantidade de incéndios em
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temperaturas do ar préximas a 26 °C e maior nuohei@corréncias a temperaturas proximas
a 27,5 °C.

ApoOs tais analises, infere-se que os incéndiosdificacdo tem uma correlacdo mais
significativa com a precipitacdo pluvial e as oéanias em area verde ja S840 um pouco mais
correlacionadas com a temperatura do ar. Compleméoat as andlises temporais, a
correlacdo entre os sinistros em area verde e sidéreia com a hora local é apresentada na

Figura 25.

Figura 25- Graficos de disperséo entre incéndiosuea verde e em residéncia com a hora local eaeide
Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BoosbeiSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

Ha uma correlacdo positiva moderada entre ocoaéren area verde e a hora local
(R=0,48) e uma forte correlacao positiva em relag@atendimentos em edificacdo e a hora
local (R=0,70). Note-se que nas duas situacoesaim®s registros estao entre os horarios de
12h00 e 16h00 e os menores estdo mais concentladaiste a madrugada até o inicio da
manha.

A Figura 26 denota os graficos de dispersédo enfidiarhoraria de temperatura do ar e
incéndios em area verde e em residéncia na cppitaénse. Ha uma forte correlacdo positiva
entre esse elemento meteoroldgico e os atendimenta@gea verde (R=0,88), com menos de
dez registros em médias de temperaturas que vat@r24 °C a 25° C e mais de vinte
ocorréncias em condi¢des acima de 27 °C.

Nos incéndios em edificacdo, também ha uma forteelagédo positiva (R=0,74)
apresentando menos de quarenta atendimentos ehtf€ 2 25 °C e mais de oitenta

incidéncias de sinistros a partir de 27° C.
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Figura 26- Gréficos de dispersao entre média rod&itemperatura do ar e incéndios em area vesde e
residéncia na cidade de Belém (2008-2016)
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Fonte: Sistema de Cadastro de Ocorréncias de BomsbelSISCOB (2017)
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2018)
Projeto Clima Urbano (2018)

5.3. MAPEAMENTO DE RISCO

Como visto anteriormente, cada um dos 46 setorasitagos estabelecidos pelo
IBGE corresponde a um poligono formado por uma éetinua de dimensdes especificas e
com dados proprios referentes a quantidade de dasjc nimero de moradores,
caracterizacdo de instalacdes elétricas, dentm@uaispectos relacionados ao aglomerado
subnormal em questao.

Em termos de domicilios, 26 setores censitarioS@86) configuraram ter menos de
275 edificacdes, 18 setores (39,13%) tiveram dea2468 edificacbes e 02 setores (4,35%)
apresentaram mais de 468 unidades domiciliaregiuddange a quantidade de moradores, 25
setores censitarios (54,35%) registraram menos.H#B8 Ipessoas, 19 setores (41,30%) de
1.138 a 1.954 moradores e 02 setores (4,35%) camdad.954 habitantes.

No tocante as condi¢cdes do fornecimento de eneléigaca para os domicilios, cerca
de 10.020 residéncias (79,17%) foram registradasroedidor de uso exclusivo, 1.388 casas
(10,97%) com energia elétrica sem medidor, 1.174adias (9,28%) com medidor comum a
mais de um domicilio, 65 unidades habitacionaiS1®,) com outra fonte de energia e 10
edificacdes (0,08%) sem energia elétrica.

Em se tratando especificamente de domicilios comtidoe de energia elétrica de uso
exclusivo, 22 setores censitarios (47,83%) apraesamt de 174 a 314 casas com tal
configuracdo, 16 setores (34,78%) com menos deel¥4etores (17,39%) com mais de 314
moradias nestas condi¢cdes. No que diz respeitoinzersiacdo de energia elétrica com
medidor comum a mais de um domicilio, 36 setor&26P6) quantificaram menos de 42
habitacdes, 07 setores (15,22%) de 42 a 84 resadfad3 setores (6,52%) com mais de 84
unidades. A condicdo mais prejudicial & seguragge,é a de utilizacdo de energia elétrica
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sem o devido medidor, teve os seguintes dadoset®res censitarios (80,43%) com menos
de 50 casas, 07 setores censitarios (15,22%) coiws dea90 residéncias e 02 setores
censitarios (4,35%) de 50 a 90 domicilios.

Ao espacializar as ocorréncias de incéndio, o dastaficou com 15 setores
censitarios (32,61%) que contabilizaram um pontoa®réncia de incéndio, seguido por 14
setores (30,43%) que tiveram dois registros destsos e outros 14 setores que nao
contabilizaram incéndios. Os menores valores flngpar conta de 02 setores (4,35%) com
trés pontos de incéndio em residéncia e 01 sefbr¥@ com quatro ocorréncias. A Tabela 6
apresenta o resumo quantitativo e em percentuatacas variaveis coletadas dos setores
censitarios das Baixadas da Estrada Nova Jurunas.

Tabela 6- Resumo geral de variaveis coletadas podsetores censitarios

Quantidade de setores censitarios
Variavel Porcentagem de setores censitarios
Parametros
15 setores| 14 setores 14 setores 02 setores 01 setor
Incéndios (32,61%) (30,43%) (30,43%) (4,35%) (2,17%)
Uma Duas Nenhuma Trés Quatro
ocorréncia | ocorréncias| ocorréncia | ocorréncias| ocorréncias
26 setores 18 setores 02 setores
Domicilios (56,52%) (39,13%) (4,35%)
Menos de 275 De 275 a 468 Mais de 468
25 setores 19 setores O(i 53(?(% )e S
Moradores (54,35%) (41,30%) MéliS de
Menos de 1.138 De 1.138 a 1.954
1.954
Z?]Z‘é?;rﬁgttﬁcg? 22 setores 16 setores 08 setores
com medidor de uso (E:85:0) (34,78%) (1.7’39%)
; De 174 a 314 Menos de 174 Mais de 314
exclusivo
Z?\g]rz(i:::a(?gttr(i)cg? 36 setores 07 setores 03 setores
com medidor comljm a (78,26%) (15.22%) (6,54%)
. - Menos de 42 De 42 a 84 Mais de 84
mais de um domicilio
Fornecimento de 37 setores 07 setores 02 setores
energia elétrica: (80,43%) (15,22%) (4,35%)
Sem medidor Menos de 50 Mais de 90 De 50 a 90

Fonte: Autor

Do total de ocorréncias de incéndios registradas a bairro do Jurunas, a
porcentagem aproximada de 53,54% dos registrostatedimmentos estd concentrada no

aglomerado subnormal estudado (Figura 27).



Figura 27- Mapa de localizagédo de pontos de ocoaémle incéndio em residéncia no bairro do Jur(2@38 — 2016)
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Baseado na metodologia para o estabelecimento ldases de risco mediante o
calculo do indice Arteaga-Athaydes),(que possibilita a definicdo do Risco Final de cada
setor censitarion), foram elaborados mapas de risco de incéndioesidéncia nas Baixadas
da Estrada Nova Jurunas para a estacao chuvosa & @stacdo menos chuvosa.

Para o periodo chuvoso (Figura 28), do total dersgtcensitarios, 11 apresentaram
Risco Alto (23,91%) e 16 foram classificados coneoRisco Médio (34,78%). A maioria,
correspondendo a 19 setores, apresentou Risco BHIX®0%). Em termos territoriais, cerca
de 1,014 Kmz2 (42,37%) é de Risco Baixo; 0,909 KB2g9%) € de Risco Alto; e 0,470 Km?2
(19,64%) é de Risco Médio. Sob esta analise, 57 @8%calidade denota de Médio a Alto
risco.

A porcdo mais significativa de setores com Riscalibléica concentrada ao centro do
bairro do Jurunas, com pequenos desdobramentosnpadaste e para oeste. Os setores
qualificados com Risco Baixo estdo mais evidenteregido oeste em territorio limitrofe com
o bairro da Cidade Velha; na parte nordeste proxam® bairros do Guama e Cremacao; e
alguns no setor sul. O Risco Alto € predominantéarea leste e sul.

Para o periodo menos chuvoso (Figura 29), o desthcg por conta dos 24 setores
censitarios considerados de Risco Médio (52,17&guido de 17 setores correspondentes a
Risco Alto (36,96%) e 05 setores de Risco Baixq§1%). No entanto, a extensao territorial
de setores com Risco Alto € maior, apresentandil Kn2 de area (45,59%), em relagcdo aos
0,993 Km? de Risco Médio (41,50%) e 0,309 Km2 dscRiBaixo (12,91%). Desta forma,
mais de 85% do territorio local é considerado deliMéa Alto risco.

Os setores com classificacdo de Risco Alto pernaamgmraticamente com a mesma
distribuicdo apresentada para o periodo chuvos@npopassam a incrementar com mais
significancia a porcao central do aglomerado subhabrApesar de em menor quantidade, os
setores com Risco Médio ainda ficam concentradagatyo do bairro e em parte do nordeste
e do oeste. Um Unico setor qualificado com Riscxdasta situado na area nordeste, sendo
que os demais setores de menor risco estdo naregiie em territorio limitrofe com o
bairro da Cidade Velha.

Em ambos os mapas, a maior incidéncia dos setapamgresentaram Risco Alto esta
situada ao leste e principalmente ao sul, queattmaizado pela proximidade ao Rio Guama.
Esta condicdo possibilita a incidéncia de ventas gumentam os incéndios continuamente

com oxigénio e potencializa a propagacéao dos sisi$SILVEIRA et al., 2008).



Figura 28- Mapa de localizacao para Risco de inoéw residéncia nas Baixadas da Estrada Novaasi(ieriodo chuvoso)
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Figura 29- Mapa de localizacao para Risco de inoéw residéncia nas Baixadas da Estrada Novaasi(eriodo menos chuvoso)
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A Tabela 7 apresenta um resumo das informac¢Oesvaeslaaos mapas de localizacao

de risco de incéndio em residéncia, de acordo ceaza@nalidade.

Tabela 7- Resumo das informacdes dos mapas sazasso de incéndio

. A Quantidade/Porcentagem por Risco
Periodo Parametro BAIXO MEDIO ALTO
Setores 19 (41,30%) 16 (34,78%) 11 (23,91%)
ChUVoso censitarios
A 1,014 Km? 0,407 Km? 0,909 Km?
(42,37%) (19,64%) (37,99%)
Setores 05 (10,87%) 24 (52,17%) 17 (36,96%)
Menos censitarios
chuvoso Area 0,309 Km?2 0,993 Km?2 1,091 Km?2
(12,91%) (41,50%) (45,59%)

Fonte: Autor

Yong (2013) estabeleceu um sistema para avaliag&tscb de incéndio urbano que
foi aplicado na cidade capital de Haikou, provirsdéaHainan, China. Tal sistema é baseado
em 64 indicadores, dentre os quais elementos nodbgoros como precipitacdo pluvial e
umidade relativa do ar sao utilizados. Sob estmaj foi perguntado a alguns moradores das
Baixadas da Estrada Nova Jurunas se ha periodasodem que é mais quente ou mais frio,
sendo que 86,67% da amostra respondeu que sim38%3gespondeu que ndo. A maior
porcentagem relatou ainda que o periodo mais qéent@° semestre (77,14%), seguido do
ano todo (14,29%) e do 1° semestre (8,57%). Comiodgme mais frio, o destaque foi o 1°
semestre (80,95%) e, na sequéncia, 0 ano toddB%) d o 2° semestre (8,57%).

Foi levantado que 55,24% da amostra pesquisadaléenpis a trés ventiladores e
28,57% possui de um a trés aparelhos de ar condmd além do que 55,24% informou
utilizar tais equipamentos com maior frequénciaiéen 21,43% a tarde; 19,05% o dia todo;
3,81% de manha e 0,48% nao possui aparelhos dast@za. Como foi visto anteriormente,
a maior parte dos incéndios na cidade de ocorrbanério da tarde e em parte da noite,
indicando certa relacdo com a utilizagcdo destefodlemésticos que propiciam maior
conforto térmico.

Fanger (1972) condiciona o conforto térmico huma#o apenas a questdes relativas
a vestimenta e as atividades e acdes realizadas pelssoas, mas também a aspectos
ambientais que propiciam a troca de calor entr@rpcc (organismo) e o ambiente. Silva
Juanior (2012) referencia o conceito de confortontéo elencado na norma ISO 7733, como

sendo uma condicdo emocional de satisfacdo emtigivdduo e o0 ambiente que o envolve.
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Constatou-se que 62,38% das pessoas que partripr@oleta de dados afirmaram

utilizar ventiladores e/ou ar condicionados maisrisamente no 2° semestre do ano (periodo

menos chuvoso), caracterizado pela maior incidéeimcéndios tanto em area verde quanto

em residéncia. Tal contingente foi seguido de 3®,4fle respondeu usar estes aparelhos

durante o ano todo e 6,67% que mencionou utiligdA@is no 1° semestre. De maneira

objetiva, a Tabela 8 resume os resultados das stespdadas ao questionario no tocante a

influéncia de elementos meteorologicos.

Tabela 8- Resumo das respostas ao questionariogiicia de elementos meteorolégicos)

Tem ventilador:

30,95% 24,29% 21,43% 20,95% 2,38%
Dois Trés Mais de trés Um Nao
Tem ar condicionado:
71,43% 21,43% 4,29% 2,86% 0%
N&o Um Dois Trés Mais de trés
Ha periodos do ano em gue é mais quente ou maisofri
86,67% 13,33%
Sim N&o
Qual seria 0 periodo mais quente:
77,14% 14,29% 8,57%
2° SEM Ano todo 1° SEM
Qual seria o0 periodo mais frio:
80,95% 10,48% 8,57%
1° SEM Ano todo 2° SEM
Periodo do dia que costuma usar mais ventilador/arondicionado:
55,24% 21,43% 19,05% 3,81%
Noite Tarde Dia todo Manha
Periodo do ano que costuma usar mais ventilador/aondicionado:
62,38% 30,48% 6,67%
2° SEM Ano todo 1° SEM

Fonte: Autor

Convalidando estes dados com as demais resposttagas ao questionario, 60,95%

da amostra pesquisada informou que ja houve inc&sdproximidades de rua residéncia em

relacdo a 39,05% que respondeu negativamenteirtetativo revela que o evento adverso

dos incéndios é uma constante no cotidiano de plErtpopulacdo que reside na area de

assentamento precario estudada.

Porém, apesar desta condi¢do, a percepcdo dedagoopulagéo local € preocupante,

pois 50% da amostragem relatou que nao acredpaswbilidade de ocorrer um incéndio em

sua propria residéncia, contra 47,62% que tem ¢&@msa acerca desta possibilidade. Um

dado curioso levantado foi que 2,38% dos entredastaielatou ja ter ocorrido um sinistro em

sua moradia.
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Levando em consideracéo o que Cutter (2011) caracedmo elemento de propensao,
gue é a capacidade de resposta frente a um everigpgn, a vulnerabilidade do extrato
populacional pesquisado € significativa, pois 6%4d0s entrevistados assinalou ndo saber
qual o niumero de emergéncia para acionar o CorpBodebeiros em caso especifico de
incéndios. Some-se a isso o fato de que 5,71%igaa para o niumero 192, que € o contato
do Servico de Atendimento Mdével de Urgéncia (SAM&Igao responsavel por atividades de
atendimento pré-hospitalar. Somente 32,86% da ambgaria corretamente para o nimero
190 ou 193.

No que diz respeito a qual seria o principal mdaaasa de incéndios em residéncia,
75,24% respondeu que esté relacionado a fiacaucalétadequada. Em segundo lugar seria
o vazamento de gas (10,95%), seguido de outrosveso(B,10%), vela (4,76%) e cigarro
(0,95%). Além disso, a maioria relatou que a iRgt@b elétrica de sua edificacao foi feita por
pessoa conhecida (42,38%) ou por conta propri& [¥8), o que denota pouca confiabilidade
e seguranca, ja que apenas 39,05% teria contrataeovico de um profissional eletricista.
Essa condicéo ilustra a deficiéncia na percepcasde desta populacéo, potencializada pela
seguinte situacdo: 50,95 % da amostragem respogdeuobserva oscilacdo de energia
guando utiliza varios equipamentos elétricos aonmetempo e 49,05% respondeu que nao
observa tal circunstancia.

Some-se a isto o fato de 61,43% da amostra memap@anao realiza a manutencao
da rede elétrica a cada cinco anos, comprovadimco pelos militares da equipe de apoio, ja
que exatos 61,43% das instalacbes elétricas nawaesin visivel condicdo de seguranca
contra 38,57% que apresentou visivel conformidade & seguranca.

E importante frisar que os elementos meteorolégigs sio, logicamente, a causa
direta de incéndios, mas contribuem indiretamemim @ste fendbmeno; portanto, outros
aspectos tem de ser considerados. Cerca de 78 a&@haktra ndo recebeu nenhum tipo de
orientacdo ou treinamento para evitar incéndiopenas 21,43% respondeu que ja teria
recebido alguma capacitacdo nesta area. Com baepscentual, entende-se o porqué de a
maioria mencionar que a principal dificuldade pasgpessoas evitarem incéndio € a falta de
orientacdo (55,02%) e até mesmo a falta de inerdss proprios individuos (35,81%),
seguido de falta de dinheiro (6,11%) e nenhumauwldade (3,06%).

Apesar deste panorama, ao serem questionadossghbeefazem (ou o que deveriam
fazer) para evitar incéndios, os participantes elsgpisa amostral responderam da seguinte
forma: 51,59% desliga equipamentos elétricos aodgsatasa; 22,03% fecha o registro de gas

ao sair; 21,74% apaga o fogo do fogdo antes de 3&it% ndo faz nada por falta de
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orientacao; 1,45% nao faz nada pois ndo se preamupao assunto; e 0,58% procedem de
outra forma nao elencada anteriormente.

O resumo geral em termos percentuais das respststadas pela amostra
pesquisada no que diz respeito a percepcao deérigpresentado na Tabela 9.

Tabela 9- Resumo das respostas ao questionarice(Réio de risco)
Jé houve incéndio as proximidades:

60,95% 39,05%
Sim N&o
Acredita que possa ocorrer incéndio em sua residéiac
50% 47,62% 2,38%
N&o Sim Ja ocorreu
Em caso de incéndio, qual o nimero de emergénciarpachamar os Bombeiros:
61,43% 32,86% 571%
N&o sabe 190/193 192
Qual seria o principal motivo de incéndio em resid&cia:
75,24% 10,95% 8,10% 4,76% 0,95%
Fiacdo elétrica . )
: Vazamento de gas Outros Vela Cigarro
inadequada
Observa oscilacdo de energia quando utiliza vari@guipamentos elétricos ao mesmo tempo:
50,95% 49,05%
Sim N&o
Quem fez instalacdo elétrica da edificacdo:
42,38% 39,05% 18,57%
Pessoa conhecida Profissional eletricista

Conta propria

Manutencao da rede elétrica a cada cinco anos:

61,43% 38,57%
N&o Sim
Instalacdes elétricas em visivel condicdo de segoca:
61,43% 38,57%
N&o Sim
Ja teve orientagdo/treinamento para evitar incéndio
78,57% 21,43%
N&o Sim
O que faz pra evitar incéndio:
0,
51,59% 21,74% 2,61% 1,45%
Desliga 22,03%
. ; Apaga fogo do Nada Nada 0,58%
equipamentos| Fecha registrg < ~ X 2
s X | fogdo antes de  (ndo tem (n&o é algo Outros
elétricos ao | de gas ao saif . . =
sair sair orientacdo) | que preocupe
Principal dificuldade para as pessoas evitarem incélio:
35,81%
55,02% Falta de interesse po 6,11% 3,06%
Falta orientacdo parte das préprias Falta dinheiro Nenhuma
pessoas
Fonte: Autor
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6. CONCLUSOES

Identificou-se que o periodo menos chuvoso (junimoeembro) é caracterizado por
menor precipitacao pluvial e maior temperatura a@ndicdes que favorecem a ocorréncia
de incéndios em area verde, ja que 84,67% dodremidesta natureza ocorreram no periodo
menos chuvoso e 15,33% dos registros no periodmsbu

Da mesma forma, a frequéncia de incéndios em mes@@presenta comportamento
similar, jA que 54,46% das ocorréncias de incémualipo residéncia ocorreram no periodo
menos chuvoso e 45,54% foram no periodo chuvosés Apalises, foi constatado que os
sinistros em edificacdo residencial tem uma cagéelamais significativa com a precipitagao
pluvial; ja os incéndios em area verde tem maiaretacdo com a temperatura do ar.

De fato, comprovou-se que ha uma relacdo, mesmongureta, entre os elementos
meteoroldgicos e a eclosao de sinistros em reseernifinal, as pessoas utilizam com maior
intensidade determinados equipamentos elétricopoppciam maior conforto térmico nos
meses mais quentes e com menos chuvas durante o ano

A discussédo de como os elementos meteorolégichemdiam no comportamento das
pessoas, fazendo-as adotar rotinas desfavorageigudanca contra incéndio nas residéncias,
bem como a avaliacédo do nivel de percepc¢éo de desqmpulacdo que reside em habitacdes
precarias, principalmente em relacdo ao risco @€nitio, foram fundamentais para a
construcdo de mapas sazonais de risco a incéndiesliéicacdes residenciais.

Para tanto, foi concebida uma metodologia espacifara a classificacdo do risco de
incéndio residencial em area de aglomerado submommediante o calculo do indice Arteaga-
Athaydes ¢). Tal indice foi baseado nos registros de incén(iwento perigoso) ocorridos e
na quantidade de moradores, no numero de domi@lioa condicdo de confiabilidade das
instalacbes elétricas da rede de distribuicdo damléncias (fatores de vulnerabilidade),
associados a influéncia climatica. Desta manea,pbssivel gerar mapas de risco de
incéndio em edificagbes residenciais na area dasa#s da Estrada Nova Jurunas, tanto
para o periodo chuvoso quanto para o0 menos chuvoso.

Também foi possivel estabelecer andlises sobrevel de percepcéo de risco da
amostra pesquisada, concluindo-se pelo estado aléendesta variavel, ja que metade dos
entrevistados respondeu ndo acreditar que posseaepaom incéndio em sua residéncia.
Como se nédo bastasse, a maioria ndo soube respgumaleo niumero de emergéncia para
acionar o Corpo de Bombeiros em caso de fogo fereodtrole, bem como nao teve nenhum

tipo de orientacdo ou treinamento para evitar idicdn Além disso, a segunda maior
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dificuldade para as pessoas evitarem incéndios retagionada a falta de interesse dos
préprios moradores.

De forma geral, foi evidenciado que a eclosdo dm€ndios esta relacionada a
associacdo de diversos fatores, exigindo uma agagrada de toda a sociedade frente a
situacdes de emergéncia. Esta integracédo é fundalmeois foi possivel extrair uma série de
dados e informag@es relacionados ndo unicamergmatita da seguranca contra incéndio e
as condicOes de vulnerabilidade de um determinattate populacional, mas também sobre
questbes sociais, comportamentais, culturais, anaigee climatologicas.

E necessario que o poder publico empenhe esfoopgantos com toda a sociedade
no tocante a politicas de ordenamento territoaal &reas mais vulneraveis do espaco urbano,
com atencéo especial para os locais de assentaraeitarios. Como medida estruturante,
poder-se-ai efetivar a readequacao da rede denkédrgublicos da cidade, alocando tais
equipamentos para pontos estratégicos as proxiesdate aglomerados subnormais,
atentando que tenham condic¢des viaveis de pressiiziie para o eficiente abastecimento das
viaturas do Corpo de Bombeiros Militar quando dmdimento a emergéncias.

E imprescindivel promover uma educacio preventivdoj & populacio desde os
primeiros anos do periodo escolar. Para tanto, tewer a incorporacdo de disciplinas
relacionadas a tematica da seguranca contra ircéradiformacdo dos cidadaos, além de
investimentos em diversos ramos de pesquisas faasti voltadas a esta area de
conhecimento.

Pelo fato de aglomerados subnormais serem locatddd dificil acesso, com alta
densidade domiciliar e populacional, a acdo dagpegule bombeiros militares se torna ainda
mais complexa. Neste contexto, a implantacdo dd’tograma de Brigada Comunitaria de
Seguranca Contra Incéndio também € uma alternaideel, pois prevé a formacédo e
capacitacao dos proprios moradores da area paegeatlcomo primeiros respondedores em
casos de principio de incéndio, sendo, inclusiudtiplicadores de uma cultura preventiva.

Por fim, a presente pesquisa foi realizada sobés @ gestdo de seguranca contra
incéndio de maneira proativa e multidisciplinarsdésda na antecipacéo, identificacdo, analise
e tratamento sistematico dos riscos. Assim sersfiera-se fomentar este tipo de estudo na
regido amazonica, considerando suas particulasdadesspecificidades, frisando que a
conscientizacdo e a preparacdo de como agir ea;8es de emergéncia deve envolver os

agentes publicos e privados da sociedade como dmn to



65

REFERENCIAS

AGENCIA Belém. Vitimas de incéndio no Jurunas recebem primeiro atadimento da
PMB. 2014. Disponivel: <http://www.agenciabelem.comNbticia/107696/vitimas-de-
incendio-no-jurunas-recebem-primeiro-atendimentgaid>. Acesso em: 16 Fev. 2018.

ALVES, L. A. Andlise dos programas de seguranca contra incéndem favelas na cidade
de Sao Paulo2014. 95 f. Dissertagdo (Mestrado em Habitac&mdpamento e Tecnologia) —
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado dé’&élo, Sao Paulo, 2014.

ARAUJO, S. M. S.Incéndio em edificacbes histéricasum estudo sobre o risco global de
incéndio em cidades tombadas e as suas formas edlengéo, protecdo e combate: a
metodologia aplicada a cidade de Ouro Preto. 2@14 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) — Universidade Federal Fluminemteroi, RJ - Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) — BR 13860/1997.
Glossario de termos relacionados com a segurancant@ incéndio. Rio de Janeiro: 1997.

BARANOSKI, E. L. Analise do risco de incéndio em assentamentos urbas precarios
diagnostico da regido de ocupacdo do Guarituba,aipim de Piraquara, Parand, Curitiba,
2008. 178 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenhand)Gi Universidade Federal do Parana,
Curitiba, 2008.

BATISTA, A. C.; TETTO, A. F.; DEPPE, F.; GRODZKI,.LGRASSI, J. T. Anélise dos
impactos das mudangas climéticas sobre o riscmacndios florestais no estado do Parané.
Scientia Forestalis Piracicaba, SP, v. 42, n. 104, p. 491-501, dex42

BELEM. Anuario estatistico do municipio de Belém Belém: Secretaria Municipal de
Coordenacéo Geral do Planejamento e Gestéo, 2012, 456p.,

BRASIL. Instrucdo Normativa n® 02 Anexo VI. Ministério da Integracdo Nacional, 2016

BRUNO, A. P. Método de andlise de risco de incéndéon favelas: uma abordagem.
Territorium , v. 17, p. 119-126, 2010.

CENTRO DE PESQUISA E ECONOMIA DO SEGURO (CEPE®ados historicos,
prémios e sinistros Disponivel em: <http://cpes.org/dados-historiposmios-sinistros/>
Acesso em: 05 de margo de 2017.

COMPANHIA DE HABITACAO DO ESTADO DO PARA (COHAB).Relatério de
beneficios e valores liberadof@015 — 2016)Belém, PA, 2017. 92p.

CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DE SAO PAULQCBPMSP).Manual
de fundamentos do corpo de bombeirosSao Paulo, SP, 2006.

CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DE SAO PAULQCBPMSP).Manual
de combate a incéndio em habitacdo precari&ao Paulo, SP, 2006.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL (CBDF). Guia para
investigacdo de incéndios e explosdes do corpo denibeiros militar do Distrito Federal.
Brasilia, DF, 2010.



66

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO PARA (CBMPA)Relatorio dos incéndios no
estado do Paréa ano 2016 e 201Belém, PA, 2018.

CUNHA, L. Cenario de emergéncia/bombeiros BreRévista Emergéncia,n. 88, p. 20-38,
2016.

CUTTER, S. L. A ciéncia da vulnerabilidade: modelogtodos e indicadoreRevista Critica
de Ciéncias Sociaisv. 93, p. 59-69, 2011.

DAVIS, M. Planeta favela Sao Paulo: Boitempo Editorial, 2006.
FANGER, P. OThermal comfort, McGraw-Hill, New York., 1972, 245p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Censo demogréfico
2010- Para. Belém: IBGE, 2010. Disponivel em: <wwwallggpv.br> Acesso em: 01 de abril
de 2017.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Censo demogréafico
2010 Aglomerados subnormais primeiros resultados. Rio de Janeiro, RJ: IBGR®

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Resolugéo n° 4, de
28 de agosto de 201 Brasilia, DF, 2017.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Pesquisa nacional
por amostra de domicilios continuaPNAD Continua. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 2017.

ISO 8421-1General terms and phenomena of fireGenéve, 1987.

INTERNATIONAL ASSOCIATION OF FIRE AND RESCUE SERVE World fire
statistics Center of Fire Statistics of CTIF, 2016.

LEVIN, J. A.; FOX, J. A Estatistica para ciéncias humanasSao Paulo-SP: Editora Prentice
Hall, 2004. 497p.

LOMBARDO, M. A. Riscos e vulnerabilidadesteoria e pratica no contexto luso-brasileiro.
Séo Paulo: Cultura Académica, 2013.

MACHADO, N. G.; SILVA, F. C. P.; BIUDES, M. S. Ef das condigbes meteoroldgicas
sobre o risco de incéndio e o numero de queimadmas e focos de calor em Cuiaba-MT,
Brasil. Ciéncia e Natura v. 36, n. 3, p. 459 - 469, 2014.

MENDES, P. B. M. T.; SILVA, C. C. A.; SAMPAIO, M.RA.; TOMINA, J. C. Comunicagéo
e gerenciamento de risco ambiental em favelastgcaertical: relato de uma experiéncia. In:
SIMPOSIO INTERNACIONAL PROCESSO CIVILIZADOR, TECN@MGIA E
CIVILIZACAO, 9, 2005, Ponta Grossa, PRAfais..] Ponta Grossa, PR: [s.n], 2005. p. 161-
171.

MINISTERIO DA SAUDE (MS). Sistema de Informacbes sobre Mortalidade- SIM.
Disponivel em: <http://tabnet.datasus.gov.br/cditdem.exe?sim/cnv/ext10uf.def> Acesso
em: 06 de marco de 2017.

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)Glossary of terms 2013.



67

NERY, P. Favelas em cham&evista Emergéncian. 82, p. 24-33, 2016.

OLIVEIRA, M. C. F.; JUNIOR, J. A. S.; CRUZ, P. P.;,NFILHO, J. D. S. Risco de ocorréncia
de queimada e de incéndio e as medidas de prexerggdeBelém — PA, ano de 20Revista
Brasileira de Geografia Fisicav. 09, n. 04, p. 1030-1042, 2016.

ONO, R.; KAULING, N.; BRAGA, D. B.; SILVA, S. B. Adlise das condi¢bes de seguranca
contra incéndio em edificacbes através de dad@disigios de atividade de bombeiro. In:
ARQUITETURA E URBANISMO: TECNOLOGIAS PARA O SECULOXI, NUTAU98,
1998, Sao PauloApais..] Sdo Paulo, SP: [s.n], USP. Faculdade de ArquaetuUrbanismo,
1998. p. 50-58.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU)O estado das nac¢bes no mund@/nindo
o urbano dividido. Brasilia,DF: IPEA, 2011.

SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA PUBLICA (SENASPPesquisa perfil das
instituicbes de segurancga publicaRelatério descritivo e analitico. Corpos de Boirdse
Militares (2008-2010). Brasilia, DF: Ministério daistica, Secretaria Nacional de Seguranca
Publica, 2012. 79p.

SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA PUBLICA (SENASPPesquisa perfil das
instituicbes de seguranca publicalano-base 2011). Brasilia, DF: Ministério da Jastic
Secretaria Nacional de Seguranga Publica, 201%.254

SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA PUBLICA (SENASPPesquisa perfil das
instituicbes de seguranca publica 201@&no-base 2012). Brasilia, DF: Secretaria Nacideal
Seguranca Publica, 2014. 280 p.

SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA PUBLICA (SENASPPesquisa perfil das
instituicbes de seguranca publica(ano-base 2013). Brasilia, DF: Ministério da JJsti
Secretaria Nacional de Seguranca Publica, 201h.301

SEITO, A. |. et alA segurancga contra incéndio no BrasilSao Paulo: Projeto Editora, 2008.

SILVA JUNIOR, J. A.Avaliacdo de parametros micrometeorolégicos, do céorto e da
percepcdo térmica na area urbana da cidade de Belém PA 2012. 137 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias: Desenvolvimento Socioanaigtniversidade Federal do Para,
Nucleo de Altos Estudos Amazonicos, Programa deGréduacdo em Desenvolvimento
Sustentavel do Trépico Umido, Belém, PA, 2012.

SILVEIRA, H. L. F.; VETTORAZZI, C. A.; VALENTE, R.O. A. Avaliagdo multicriterial no
mapeamento de risco de incéndios florestais, emeanebSIG, na bacia do rio Corumbatai,
SP.Revista Arvore, v. 32, n. 2, p. 259-268, 2008.

SOUSA, F. 20170 incéndio na vila SocO e os escorregamentos da Bedo Mar em
Cubatdo. Disponivel em: <https://ferdinandodesousa.worsgammm/2017/07/21/o-incendio-
na-vila-soco-e-os-escorregamentos-da-serra-do-maseatao/> Acesso em: 16 Fev. 2018.

VASCONCELOQOS, S. S.; FEARNSIDE, P. M.; GRACA, P. M.A,; SILVA, P. R. T.; DIAS,

D. V. Suscetibilidade da vegetacdo ao fogo no 8uAmhazonas sob condi¢cdes meteorologicas
atipicas durante a seca de 20RBvista Brasileira de Meteorologiav. 30, n. 2, p. 134-144,
2015.



68

VILACORTA, A. A. D. Programa de brigada comunitaria de seguranca contrancéndio.
uma proposta para agdes responsivas em area aeeagtn subnormal no bairro do Jurunas,
cidade de Belem-PA. 2017. 29 f. Monografia (Espgizeiedo em Defesa Social e Cidadania)
— Instituto de Ensino de Seguranca do Para, Mariteh, 2017.

YONG, Z. Analysis on Comprehensive risk assessrunirban fire: the case of Haikou City.
Procedia Engineering v. 52, p. 618 - 623, 2013.



APENDICE

69



70

APENDICE A — QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE DADO S

Tem ventilador: N&o Um Dois Trés Mais de trés
Tem ar condicionado] | Nao Um Dois Trés Mais de trés
Ha periodos do ano em que é mais quente ou mais fri|] N&o Sim

Qual seria o periodo mais quen 1° Semestrg | 1° Semestrg | Ano todo

Qual seria o periodo mais frio: 1° Semestrg | 1° Semestrg | Ano todo

Periodo dalia que costuma usar mais ventiladoj | N&o possui o equipamen Manha
condicionado: Tarde Noite Dia todo
Periodo dano que costuma usar mais N&o possui 0 equipamen 1° SEM
ventilador/ar condicionado: 2° SEM Ano todo

Ja houve incéndio as proximidadeg: | Nao Sim

Acredita que possa ocorrer incéndio em sua resiatér] | N&o Sim J& ocorreu
Em caso de incéndio, qual o nimero de emergéncaacpbamar Nao sabe
0s Bombeiros: 192 190/193
Cigarro Vazamento de gas
Qual seria o principal motivo de incéndio em resaié: Fiacao elétrica inadequada
Vela Outros

Observa oscilacdo de energia quando utiliza va@gospamentos elétricos ao mesmo| | Nao
tempo: Sim
Conta propria] | Pessoa conhecida
Profissional eletricista

Manutencédo da rede elétrica a cada cinco anos| | Nao Sim

InstalacOes elétricas em visivel condicao de segara| | Nao Sim

J& teve orientacao/treinamento para evitar incéfjdjoNao Sim

Nada (ndo tem orientacdq | Nada (ndo é algo que preocupe)
Desliga equipamentos elétricos ao sair

Apaga fogo do fogao antes de sair

Fecha registro de gas ao s | Outros

Principal dificuldade para as pessqag Nenhuma] | Falta dinheiro Falta orientacdo
evitarem incéndio: Falta de interesse por parte das proprias pessoas

Quem fez instalagdo elétrica da edificac)

O que faz pra evitar incéndio:




