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RECURSOS HIDRICOS CANALIZADOS E COLAPSO DE SOLO:
ANALISE DO MUNICIPIO DE TAUBATE/SP
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Patricia Nunes Lima Bianchi ®

RESUMO

Este artigo busca demonstrar a ocorréncia de eventos adversos caracterizados
como colapsos de solo e que sejam relacionados a canalizagdo dos cursos
d'agua no Municipio de Taubaté/SP. Em primeiro momento, abordara
introdutoriamente os recursos hidricos como fundamentais para a vida, que
devem ser integrados as mais diversas politicas publicas. Na sequéncia, serao
abordados os conceitos de colapso e subsidéncia de solo, em especial a
correlacdo entre a agdao do homem e o desrespeito as areas mananciais.
Caracterizar-se-a o Municipio de Taubaté/SP, para fins de apresentagao e
delimitacao da area de estudo proposta. Serdo abordados ainda os casos de
colapso de solo ocorridos no municipio nos ultimos 3 (trés) anos. Ainda,
apresentara como se deu a atuagdo do 6rgao municipal de protegédo civil
quando da ocorréncia dos referidos eventos. Ao final, pretende-se colaborar
com as discussdes acerca da manutencdo de areas de preservacao
permanente e o respeito aos recursos hidricos como fonte inesgotavel de vida.

Palavras-chave: Protecdo Civil. Recursos hidricos. Canalizagédo. Colapso de
solo. Taubaté.

' Mestre ¢ graduado em Direito pelo Centro Universitario Salesiano de Sdo Paulo. E-mail:
veiga.junior@live.com

? Pés-doutoranda na Faculdade de Direito da Universidade de Sdo Paulo. Doutora em Direito e
Mestre em Relagdes Internacionais pela Universidade Federal de Santa Catarina.

73



Revista FLAMMAE
Revista Cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco
Secgao 1 — Artigos Técnico Cientificos
Artigo publicado no Vol.04 N°09 - Edigdo de JAN a JUN 2018 - ISSN 2359-4837(online)
Versao on-line disponivel em: http://www.revistaflammae.com.

CHANNELED WATER RESOURCES AND GROUND COLLAPSE:
ANALYSIS OF TAUBATE, STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT

This paper aims to demonstrate the occurrence of events characterized as
ground collapse and that are related to the canalization of watercourse in the
City of Taubaté, State of Sdo Paulo, Brazil. Initially, it addresses the water
resources as fundamental to life, which must be integrated into the most diverse
public policies. In the sequence, the concepts of ground collapse and
subsidence will be approached, especially the correlation between the human
action and the disrespect to the water source areas. The City of Taubaté will be
characterized for presentation and delimitation of the proposed study area. The
cases of ground collapse occured in the city in the last 3 (three) years will also
be addressed. Furthermore, it will present how the civil protection municipal
authority took action when these events occurred. At the end, we intend to
collaborate with the discussions about the maintenance of permanent
preservation areas and respect for water resources as an inexhaustible source
of life.

Keywords: Civil Protection. Water resources. Canalization. Ground collapse.
Taubaté.
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RECURSOS HIDRICOS CANALIZADOS Y COLAPSO DE SUELO:
ANALISIS DEL MUNICIPIO DE TAUBATE, ESTADO DE SAO
PAULO, BRASIL

RESUMEN

Este articulo trata de demostrar la ocurrencia de eventos adversos
caracterizados como colapsos de suelo y que estan relacionados con la
canalizacion de los cursos de agua en la ciudad de Taubaté, estado de Sé&o
Paulo, Brasil. Inicialmente, aborda los recursos hidricos como fundamentales
para la vida, los cuales deben integrarse en las mas diversas politicas publicas.
En la secuencia se abordaran los conceptos de colapso del suelo y
subsidencia, especialmente la correlacion entre la accion humana y la falta de
respeto a las areas de la fuente de agua. Se caracteriza la ciudad de Taubaté,
para fines de presentacion y delimitacion de la zona de estudio propuesto. Se
abordaran también los casos de colapso de suelo ocurridos en el municipio en
los ultimos 3 (tres) afos. Aun asi, se presentara como fue la accion de la
oficina municipal de proteccion civil ante la ocurrencia de tales eventos. Al final,
se pretende colaborar con las discusiones sobre el mantenimiento de areas de
preservacion permanente y el respeto a los recursos hidricos como fuente
inagotable de vida.

Palavras-Clave: Proteccion Civil. Recursos hidricos. Canalizacién. Colapso de
suelo. Taubaté.

1 INTRODUGAO

Os recursos hidricos sempre fizeram parte do cotidiano da sociedade.
Historicamente, a humanidade buscou se instalar e, consequentemente,
passou a se desenvolver ao redor dos cursos d'agua, em diferentes
dimensoes.

Entretanto, a mesma sociedade que se desenvolvia em virtude das
aguas também foi o agente que as poluiram e degradaram, por meio da falta

de saneamento basico e da nao preservagao das areas mananciais.
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Hoje, os municipios convivem com cursos d'agua retificados e
canalizados no passado sob o pretexto do progresso, mas que, na realidade,
refletem uma politica de embelezamento dos centros urbanos, ou melhor, de
escondimento da poluicdo e degradagcdo ambiental infligida em especial as
areas anteriormente citadas.

Estes mesmos cursos d'agua, ocultos da populagdo nos subterraneos
dos municipios e tratados como simples galerias de aguas pluviais pelo Poder
Publico, serao, muito em breve, elevados a categoria de vildes, responsaveis
por danos materiais e talvez humanos, quando as estruturas onde
permanecem condicionados vierem a perecer.

Taubaté, segundo maior municipio em numero de habitantes da
mesorregidao do Vale do Paraiba Paulista, décimo maior entre os mais
populosos do interior de S&o Paulo, n&do distingue deste cenario em que se
entendia, pelas décadas desenvolvimentistas, ser incompativel o crescimento
com o respeito e preservacao do meio ambiente.

Portanto, este artigo tem como escopo analisar eventuais ocorréncias de
colapso de solo que sejam relacionadas a rupturas em canalizagbes de cursos
d'agua no Municipio de Taubaté/SP, bem como contribuir com indicagbes para
a resolucao destas, se existentes.

Metodologicamente, trata-se de um trabalho de natureza descritiva, com
abordagem qualitativa, posto que serdo analisados documentos elaborados
pelo érgdo municipal de protegéo civil elaborados nos 3 (trés) anos anteriores a

este artigo.

2 0S RECURSOS HIDRICOS
As aguas, de modo geral, sejam as interiores, superficiais ou
subterréneas, sao consideradas recursos ambientais, de acordo com o artigo
3°, inciso V, da Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA (BRASIL, 1981).
Entretanto, antes de tudo, a agua é fundamental para a vida, sendo,

porém, um recurso limitado e de valor econémico (GIAMPA; GONCALES,
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2005, p. 11). Favreau afirma porém que: enquanto a agua doce ¢ indispensavel
ao equilibrio dos ecossistemas, ao desenvolvimento tanto quanto a propria
sobrevivéncia da humanidade, sabemos que 0s rios mundiais sdo, em sua
maioria, gravemente afetados ou poluidos (FAVREAU, 2006, p. 259)°.

Por sua vez, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH (BRASIL,
1997) se fundamenta no dominio publico das aguas e como estas sendo
recurso finito, como definem os artigos 1°, incisos | e Il. Este entendimento
posto em lei corresponde ao trazido por ocasido da Declaracdo Universal dos
Direitos da Agua, de margo de 1992 (INDAQUA, 2016; GIAMPA; GONCALES,
2005). Ainda, a PNRH compreende as bacias como a unidade ideal de
aplicacao da propria Politica, por meio do artigo 1°, inciso V (BRASIL, 1997).

Como pressuposto da interdisciplinaridade, a PNRH fixa que os
municipios devem promover a integracdo entre as demais politicas locais,
como a de saneamento basico, uso, ocupacao e conservagao do solo, e a de
meio ambiente com as politicas de outros niveis de governo que versem sobre
os recursos hidricos (BRASIL, 1997).

Ou seja, tamanha é a importancia deste recurso natural, em todas as
suas formas, que se faz premente a articulagdo entre todas as outras politicas

setoriais com a que visa a gestao dos recursos hidricos.
2.1 COLAPSO E SUBSIDENCIA DE SOLO

Colapso e subsidéncia sdo eventos naturais, mas se transfiguram em
ameacas e podem evoluir para desastres quando ha presencga da populacao

nas regides onde ocorrem. Porém:

[...] mesmo que o agente causador do desastre tenha origem natural,
isso ndo significa que o desastre seja um fato natural e que nada
possamos fazer, a ndo ser ajustar-se a ele. Por exemplo, as pessoas
que residem nas margens dos rios sabem que o rio € uma ameaga;

3 No original: “Alors que I'eau douce est indispensable & I'équilibre des écosystémes, au devéloppement durant autant
qu'a la survie méme de I'espéce humaine, on sait que les fleuves mondiaux sont pour la moitié d'entre eux gravement
atteints ou pollués.”
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mas elas nao percebem que o processo de ocupacido dessas areas
suscetiveis a cheias é o principal fator que produz os riscos. O rio “em
si” ndo é ameaga e sim um recurso natural, torna-se uma ameaca
quando as pessoas ocupam areas proximas aos seus leitos. (UFSC,
2014, p. 70).

Os cursos d'agua podem contribuir para a ocorréncia de problemas de
colapso e subsidéncia de solo, de modo natural, que se definem como o
“afundamento rapido ou gradual do terreno devido ao colapso de cavidades,
reducdo da porosidade do solo ou deformagédo de material argiloso” (BRASIL,
2016), nos termos da Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres -
Cobrade.

Neste sentido, diferencia-se a subsidéncia como sendo o:

Processo caracterizado pelo afundamento da superficie de um
terreno em relagdo as areas circunvizinhas. A subsidéncia pode ser
devida a fenémenos geoldgicos, tais como dissolugdo, erosao,
compactagcdo do material de superficie, falhamentos verticais,
terremotos e vulcanismo. [...]. (CASTRO, 1998, p. 156).

De outro lado, faz com que o colapso corresponda a evolugdo aguda
desse processo (CASTRO, 1998), sendo que para o desenvolvimento deste
trabalho, serdo consideradas portanto apenas as ocorréncias de colapso de
solo.

Importante destacar que, em decorréncia do Cobrade, as ocorréncias de
colapso se enquadram no grupo de desastres geoldgicos, sendo um dos tipos
do subgrupo de movimentos de massa (BRASIL, 2016).

Para Vestena, Kobiyama e Santos (2002), a atividade antropica pode
incrementar os problemas causadores de colapso do solo. Esta indugao, entao,
pode se dar pelo manejo incorreto, inadequado ou ineficiente das aguas, que
ocasionam a formacdo de espagos vazios no subsolo, decorrendo dai a
possibilidade de colapso.

Quando ha a interagdo humana com determinada area que sofre o
impacto de eventos, que nada mais sao que fendbmenos naturais ou causados
pelo homem, como os colapsos, sera possivel falar em desastres. Comumente,

diz-se que um rio, por si sO, ndo € o causador de um desastre, quando de sua
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inundagao, mas sim a presencga de uma comunidade em seu leito € que o torna
elemento componente do desastre, como ja abordado anteriormente.

Explicita-se ainda que as comunidades, no transcurso da histéria,
buscaram sempre se firmar nas proximidades de rios, lagos e outras fontes de
agua, tendo como motivos principais a agricultura, a higiene e o transporte,
mas também para deposi¢cdo de seus dejetos e residuos diversos (SILVA,
2007).

Em alguns casos, como explana Mello:

Os espacos ribeirinhos residem no imaginario coletivo, seja nas
formas mais bucdlicas de ocupagao, como nas vilas de pescadores,
seja nas formas mais tradicionais de urbanizagdo. Nesse Uultimo
contexto, emergem imagens classicas das margens do Sena, em
Paris [...];, do Tamisa, em Londres; do Hudson, em Nova lorque; do
Capibaribe, em Recife e tantas outras que carregam a inspiragao
morfolégica dos espagos urbanos de beira d’agua. (MELLO, 2008, p.
25).

Mello ainda demonstra, ao tratar do estudo tipolégico de ocupagdes

urbanas nos arredores dos cursos d'agua que:

Cursos d’agua e lagos de menor porte siao mais susceptiveis aos
impactos da urbanizagado, como poluicdo, erosdao e assoreamento,
tendo muitas vezes sido recobertos com o desenvolvimento da
cidade. S0 menos observadas intervengdes de valorizagdo das
margens de corpos d’agua de pequeno porte, que freqientemente
sdo tratados como subprodutos urbanos (grifo nosso). (MELLO, 2008,
p. 161).

Em Taubaté, como se vera mais adiante, em virtude da ocupagao das
areas centrais da urbe, foi realizada a canalizacéo e/ou retificacdo de diversos
cursos d'agua, sob o pretexto inclusive de reduzir inundagdes bruscas que
atingiam imoveis construidos no entorno dos afluentes.

Mas, com a adog&o das areas de preservagao permanentes (APP) pelo
Cddigo Florestal, ndo se é permitido intervir nos arredores dos cursos d'agua.
Ainda, o conceito de APP se traduz no principio da intangibilidade, ou seja, a

proibicdo de qualquer uso ou ocupacgao (MELLO, 2008).
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2 O MUNICIPIO DE TAUBATE/SP: CARACTERIZAGAO

Taubaté foi fundada a partir de uma antiga aldeia indigena, em 1645,
passando a se desenvolver de modo acelerado a partir da segunda metade do
século XIX, em decorréncia da economia e riquezas geradas pelo ciclo cafeeiro
(SILVA, 2007).

O Municipio de Taubaté se desenvolveu a partir dos arredores de trés
cérregos4: Convento Velho, Judeu e Saguiru que garantiram o abastecimento
de agua a populacdo até estarem tdo poluidos e serem abertamente
reconhecidos pela Camara, na segunda metade do século XIX, como esgotos
naturais (SILVA, 2007).

Atualmente, se localiza no eixo Sdo Paulo-Rio de Janeiro, distando cerca
de 120 quildmetros da capital paulista (VEIGA JUNIOR; BIANCHI, 2016).

Taubaté, segundo estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), conta com 305.174 habitantes (IBGE, 2017). A Fundacé&o
Seade (2015) anota a densidade demografica como de 470,05 habitantes por
quildmetro quadrado, sendo vasta maioria em area urbanizada (97,93%),
estando acima das médias regional (94,3%) e estadual (96,8%), segundo Veiga
Junior e Bianchi (2016).

Segundo Silva (2007), os trés cursos d'agua que serviram de base ao
desenvolvimento municipal estdo hoje canalizados, sendo que tal situagao

pode se ilustrar pela execugéo de obras ja em 1911 (MISTAU, 2014).

4 Por certo que, pelo mesmo critério desenvolvimentista, a expansdo da mancha urbana, até recentemente,
acompanhou outros cursos d'agua, o que vem a refletir inclusive nas areas de risco existentes, posto que, segundo
Brollo et al (2012), das dezessete areas mapeadas como de risco em Taubaté, apenas duas nédo se associam a

inundacao ou a erosao marginal.
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Figura 1. Canalizagao do Cérrego Convento Velho (1974).

Observa-se que, por meio da figura 1, datada de 1974, a canalizagéo
levada a cabo pela Municipalidade na Rua Juca Esteves, regido central de
Taubaté, correspondia a estruturas de metal, especificamente tubos

corrugados de ago, aparentemente apostos sem qualquer preparo do solo.

3 COLAPSOS DE SOLO NO MUNICIiPIO DE TAUBATE/SP

Para consecugdo deste trabalho, foi protocolado requerimento®
pleiteando acesso aos relatérios ou outros documentos que guardassem
relagdo com ocorréncias de colapso ou subsidéncia do solo nos 3 (trés) anos
anteriores a data de protocolo, que tenham sido emitidos pelo 6rgao municipal
de Protecao e Defesa Civil junto a Prefeitura de Taubaté/SP.

Baseou a solicitacdo a Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011, que
regula o acesso a informacéo (BRASIL, 2011). ApoOs a respectiva autorizagao,
foi possivel acessar os dados da Coordenadoria Municipal de Protecédo e
Defesa Civil (COORDEC)°®.

5 Requerimento autuado sob o nimero de procedimento administrativo 1.150/2017, em 6 jan. 2017. Em 13 jan.
2017, obteve-se autorizacdo de acesso e uso dos dados firmada pelo Coordenador Municipal de Protecao e Defesa
Civil, baseado na Lei de Acesso a Informagéo e na Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil.
6 Por intermédio da Lei municipal n° 5.144/2016, houve uma reestruturagéo do 6rgdo componente do sistema
de protegéo civil, passados quatro anos da edigéo da Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil, instituida por meio
da Lei n® 12.608/2012, conforme dispde Veiga Junior e Bianchi (2016).
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Inicialmente, insta salientar que a COORDEC se utiliza, desde maio de
2014, de banco de dados para registro das ocorréncias, elaborado sobre a
plataforma Microsoft Access, denominado Sistema de Registro e
Gerenciamento (SisReG). Nele é gerado automaticamente apenas o numero
de série da ocorréncia e ha possibilidade de inclusdo da data da solicitacédo e
nome do requerente, endereco e telefones de contato, tipo da ocorréncia e
histdrico, todos em formato de “caixa de texto”, com um visual “amigavel” ao
operador.

Este tipo de inser¢cdo de dados permite aos servidores o cadastramento
de informagdes de modo flexivel, contudo, como contraponto, também
possibilita a divergéncia de informacgdes, ja que o Sistema € alimentado por
pelo menos 3 (trés) agentes. Com isso, notou-se a falta de padronizagcéo na
tipificagdo das ocorréncias, havendo distintas catalogagdes, como, por
exemplo, o cadastro de ocorréncias de “colapso” se relaciona a estruturas
(imoveis, muros, ...), mas também ao solo; assim como o colapso de solo ja foi
classificado como vistoria.

Verificou-se, neste banco de dados, no periodo compreendido pelo
estudo, que a COORDEC foi acionada para 23 (vinte e trés) ocorréncias
denominadas genericamente colapso, das quais apenas 2 (duas) se
relacionam ao colapso de solo. Também se identificou a existéncia de 3 (trés)
acionamentos cadastrados como vistorias, mas decorrentes de colapso
possivelmente relacionados a cursos d'agua canalizados, conforme tabela 1.

Salienta-se, entretanto, que todas as ocorréncias correspondem ao ano
de 2016, nao se encontrando solicitacdes nos anos de 2014 e 2015.

Além do Sistema de Registro e Gerenciamento da COORDEC, foi
franqueado o acesso aos relatérios e memorandos emitidos pelo 6rgéo. Neste

7 Anteriormente, a Defesa Civil municipal se utilizava de planilha baseada do Microsoft Excel, onde se
registrava a data de acionamento, endereco, telefone, eventual nimero de procedimento administrativo junto a
Municipalidade, e observagdes (onde se inseria o desfecho da ocorréncia).
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caso, anotaram-se 3 (irés) relatorios e 3 (trés) memorandos decorrentes da

atuacéo da Coordenadoria (conforme Tabela 1 a seguir).

Tabela 1. Ocorréncias, registro em banco de dados e resultado
(geracéao de relatorio ou expedicdo de memorando).

Bairro da ocorréncia Ocorréncia cadastrada Foi gerado Foi expedido
no banco de dados? relatorio? memorando?
Jardim Mourisco Sim Nao Sim
Estoril Nao Sim Nao
Independéncia Nao Sim Nao
Jardim Ana Rosa Sim Nao Sim
Vila Sao José Sim Nao Sim
(estacionamento)
Jardim das Nacoes Sim Nao Nao
Vila Sao José Sim Sim Nao
(mesquita)

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Da tabela, aduz-se que nem todas ocorréncias foram cadastradas no
banco de dados mantido pelo 6rgao e, na maioria dos casos, quando gerado o
relatério de atendimento ndo era expedido memorando, ou vice-versa. A
excecao apenas no caso em que nao houve intervencao pela Municipalidade
(Jardim das Nagdes, vide 3.6).

As ocorréncias identificadas por ocasiao da pesquisa foram inseridas no
programa Google Earth, em concomitdancia com a justaposicdo de folha
topografica disponibilizada pelo IBGE (escala 1:50.000), possibilitando
demonstrar a distribuicdo espacial entre elas na area urbana do municipio e
sua relagdo com corpos hidricos, conforme figura 2.

Na sequéncia, serdo apresentadas as areas impactadas por sinistro,
com a data do evento, analise quanto a possivel correlagdo entre o evento e
canalizagbes porventura existentes na microrregido e, por fim, as providéncias

adotadas pelo 6rgdo municipal de Protegéo e Defesa Civil.
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Preliminarmente, destaca-se n&o ter sido possivel determinar com
exatiddo a data de instalacdo da canalizacdo ora existente. Pondera-se,
entretanto, ser existente um documentario, produzido em meados dos anos
1990, retratando a situagdo das galerias, inclusive com imagens internas,

apontando-se datas a partir da década de 19708,

Figura 2. Distribuicdo espacial das ocorréncias.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2018.

No aludido documentario, afirma Maffei (2000) que:

[...] esta havendo uma ruptura do fundo, uma degradagdo das
chapas, o que certamente vai fazer com que as galerias se fechem,
mais cedo ou mais tarde. Por outro lado, ha infiltragdes também nas
laterais e esse estado é generalizado. Com a perda de contengéo
lateral, a tendéncia é que essas galerias se fechem e, ao se

= . L ~ 9
fecharem, vao provocar danos a superficie (informagéo verbal)”.

8 Documentario disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=rk_hs3SMcLI>. Acesso em: 31 jan. 2018.
9 Informacéao verbal prestada pelo Prof. Dr. Carlos Eduardo Moreira Maffei, em documentario retratando a
situagdo de cursos d'agua canalizados do Municipio de Taubaté em meados dos anos 1990. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=rk_hs3SMcLI>. Acesso em: 31 jan. 2018.
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Maffei (2000, p. 18) aponta em laudo técnico que em boa parte da
extensdo das galerias a chapa de fundo esta com processo de corroséo
acentuado, de modo que a qualquer instante trechos da galeria entrardo em

colapso, com ou sem a ocorréncia de chuvas.

3.1 JARDIM MOURISCO

Em 18 de janeiro de 2016, foi notificada a Coordenadoria Municipal de
Protecédo e Defesa Civil acerca do afundamento de area publica localizada na
Rua Jodo Guarnieri, bairro Jardim Mourisco.

Verificou-se que havia correlagdo entre o sinistro e um curso d'agua
canalizado que perpassa o campo de futebol.

Resultante do acionamento, foi expedido auto de interdicdo da area
publica, encaminhando-se memorando a Secretaria de Obras, decorrendo
disso a intervencdo no local para substituicdo da tubulacdo (COORDEC,
2016a).

O local alvo do colapso se localiza no mesmo afluente retratado em
laudo de Maffei (2000), distando cerca de 200 (duzentos) metros do ponto que
fora alvo de intervencido no inicio dos anos 2000 retratado no documentario

anteriormente referenciado.

3.2 ESTORIL

Em 10 de margco de 2016, a analise do 6rgdo de protecdo civil
correspondeu a local na faixa de dominio da Rodovia Presidente Dutra, altura
do 114+100 km, sentido Sul, regido do Estoril.

O relatério redigido pela COORDEC identificou inicialmente a situagao
como erosao (COORDEC, 2016b), entretanto por meio das imagens
constantes do documento e da consulta a carta topografica da microrregido
(IBGE, [s.d.]), € possivel constatar a existéncia de curso d'agua, canalizado
com a mesma estrutura de ago corrugado comum a outras areas taubateanas
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(conforme demonstra a figura 3), o que pode portanto ser reclassificado como
colapso de solo.

Figura 3. Local onde houve colapso decorrente de canalizagao de curso d'agua.

onte: ORE, 016b.

A COORDEC sugeriu a adogédo de medidas urgentes no trecho
sinistrado, por parte da Municipalidade, que resultou na intervengdo com a

recuperacao do local pela Secretaria de Obras.

3.3 INDEPENDENCIA

Em 10 de margo de 2016, a solicitagdo de vistoria se relacionou também
a colapso de solo em faixa de dominio da Rodovia Presidente Dutra (BR-116),
altura do km 112+600, sentido Sul, bairro Independéncia.

Constatou-se, por ocasiao de vistoria procedida pelo 6rgao de protegao
civil, a existéncia de curso d'agua canalizado em estrutura de ago corrugado.

Segundo o relatério, o curso d'agua ora canalizado é de denominagédo
desconhecida, porém [...] € o mesmo que passa pelo bairro Jardim Paulista
com destino ao Jardim das Nag¢ées (COORDEC, 2016¢, p. 1), afirmando que o

local, por certo que sofreu colapso, que se define como o afundamento no
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terreno, que ocorre de forma abrupta, em decorréncia da formacao de vazios
na subsuperficie (COORDEC, 2016c, p. 3).

Em suas recomendacgoes, o érgao de protecao civil também recomendou
a intervencdo no local que, apesar de estar em area de dominio da rodovia
federal, foi procedida pela Municipalidade.

E de se ressaltar que o mesmo local, porém, em janeiro de 2018, veio a
sofrer novo colapso, ocasido em que um veiculo chegou a ser tolhido (G1,

2018a; 2018b), conforme ilustra a figura 4.

Figura 4. Veiculo foi “engolido” por cratera resultante de colapso de solo sobre galeria.

Nesta nova ocasido, a Secretaria de Obras do municipio creditou a
ocorréncia a obras realizadas pela concessionaria de saneamento basico na

semana que antecedeu a chuva de média monta em 11 de janeiro de 2018. Por
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seu turno, a concessionaria Sabesp noticiou ter encontrado durante seu servigo
problemas na rede de galerias pluviais, cuja responsabilidade se atribui a
municipalidade (G1, 2018a). Menos de 15 dias depois, contudo, a Prefeitura
deu inicio a nova intervengdo visando o restabelecimento do cenario (G1,
2018b; GAZETA DE TAUBATE, 2018).

3.4 JARDIM ANA ROSA

Em 15 de marco de 2016, a COORDEC compareceu na Travessa
Coronel Hélio Franco Chaves, Jardim Ana Rosa, para averiguar possivel
colapso.

No local, constatou-se, segundo relato da COORDEC (2016d), o colapso
parcial da canalizagdo do Cobrrego Urupés, entretanto, a Defesa Civil
encaminhou memorando a Secretaria de Obras para analisar a tubulagao
(COORDEC, 2016e). Em virtude deste acionamento, promoveu-se a

recuperacao da tubulacao e do terreno.

3.5 VILA SAO JOSE

Em 30 de margo de 2016, o acionamento se deu na Rua Benedito da
Silveira Moraes, no interior de estabelecimento comercial (estacionamento), no
bairro Vila Sdo José, defronte ao terminal rodoviario intermunicipal.

A equipe vistora constatou a existéncia de colapso de pequena
proporcdo no patio do estacionamento que se localiza sobre afluente ou o
préprio Corrego Urupés, também canalizado (COORDEC, 2016f).

O patio se destina a guarda de veiculos de todas as espécies, porém,
observa-se que — em razdo de seu posicionamento defronte ao terminal
rodoviario —, € mormente utilizado por veiculos de pequeno porte, particulares,
sendo o piso do estabelecimento composto por brita em sua maior area,
inclusive sobre a canalizagéo, o que pode ter contribuido, a longo prazo, com a
ocorréncia de infiltragcdes externas a canalizacao, localizada entre 2 a 3 metros

de profundidade em relagao ao terreno.
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Destaca-se a providéncia adotada de modo imediato pelo 6rgdo de
protecdo civil qual seja o acionamento, por meio telefénico, do Setor de
Galerias da Secretaria de Obras, conforme relato do banco de dados
(COORDEC, 2016f). Reforgcado por meio de memorando destinado ao mesmo
Setor, dias depois (COORDEC, 2016g), decorrendo deste a recuperagado do
local.

3.6 JARDIM DAS NACOES

Em 23 de maio de 2015, a Defesa Civil foi acionada pelo Corpo de
Bombeiros para ocorréncia de colapso que impactou na linha férrea sob
administragao da MRS Logistica.

Segundo relato (COORDEC, 2016h), o colapso se deu atras do Estadio
Joaquim de Moraes Filho, no bairro Jardim das Nagdes, sendo que, apos
contato entre o 6rgado de emergéncia e a Secretaria de Obras, acertou-se que a
concessionaria da malha ferroviaria procederia a recuperagdao da area
sinistrada, que também guardava correlagdo com curso d'agua canalizado em
tubo de ago corrugado que veio a romper, ndo se exarando qualquer
documento relativo ao evento adverso.

Observa-se que, distintamente das recuperagdes de areas colapsadas
pelo Poder Executivo Municipal, a concessionaria da malha providenciou de
modo mais célere o restabelecimento local, principalmente por se tratar da
unica linha de passagem do modal ferroviario na regido do Vale do Paraiba
Paulista.

A primeira intervengao de média monta ocorreu por periodo inferior a um
més, visando apenas a normalizacdo do fluxo ferroviario, conquanto, passados
quatro meses, foram realizadas obras de longa duragdo, sendo o transito nas
intermediagdes liberado apenas em abril de 2017 (G1, 2016a; 2016b; 2017).
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3.7 VILA SAO JOSE

Em 13 de dezembro de 2016, por fim, novamente na Rua Benedito da
Silveira Moraes, entretanto em ponto distinto da via, no patio de
estacionamento de uma mesquita, também defronte ao terminal rodoviario
intermunicipal.

No relatorio técnico (COORDEC, 2016i), o érgéo de protegéo civil anotou
a passagem de curso d'agua, referenciando-se em folha topografica da
microrregiao, obtida eletronicamente junto ao Instituto de Geografia e
Cartografia paulista. Apontou-se ainda que grande maioria dos problemas
atendidos pela Defesa Civil tendem a se relacionar com as bacias e
microbacias hidrograficas que perpassam o Municipio de Taubaté (COORDEC,
2016i, p. 2), relacionando a ocorréncia do local efetivamente a tipologia
colapso, de onde se extrai ainda que nao poderia o 6rgao precisar se o colapso
da estrutura de armco, por onde passa o curso d'agua canalizado, tem relagé&o
com a ocupagdo e uso do solo ou com o eventual desgaste do material, ou
esses fatores relacionados (COORDEC, 2016i, p. 3).

Ao final do texto, a COORDEC sugere, como nos outros casos
congéneres, embasada na preservagcdo da vida, do patrimbénio e do meio
ambiente, a realizagao de intervencao no trecho afetado (COORDEC, 2016i).

No caso em tela, aponta-se que a canalizagao distava entre 2 a 3 metros
de profundidade, sendo que o estacionamento privado era utilizado para
parqueamento de veiculos leves, em apenas alguns dias da semana quando
da realizagédo das atividades no estabelecimento religioso, de modo que
aparenta tal situagdo nao ter contribuido para o problema na galeria

subterranea, como ilustra a figura 5.
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Figura 5. Vistas do local sinistrado. Pogo de visita (PV) da acesso a galeria.

Fonte: arquivo pessoal, 2018.

O local foi alvo de intervencao pelo Poder Executivo local, por intermédio
de empresa contratada via licitagao para a recuperacdo da area colapsada,
inclusive resultando na demolicdo de imodvel lindeiro (localizado a direita na

figura 5) com vistas a diminuir a carga sobre a tubulagao.
CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo buscou demonstrar, inicialmente, como o uso e a ocupagao
do solo, por meio do (des)ordenamento territorial impactam nos recursos
hidricos, relegados a meros “esgotos naturais” historicamente em um dos
maiores municipios do Vale do Paraiba Paulista.

Sem esgotar as diversas possibilidades de analises, demonstrou-se a

existéncia de ocorréncias de colapso de solo nos ultimos 3 (trés) anos, bem

91



Revista FLAMMAE
Revista Cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco
Secgao 1 — Artigos Técnico Cientificos
Artigo publicado no Vol.04 N°09 - Edigdo de JAN a JUN 2018 - ISSN 2359-4837(online)
Versao on-line disponivel em: http://www.revistaflammae.com.

como se deu a atuagdo por parte do o6rgdo componente do Sistema de
Protecéo e Defesa Civil no municipio de Taubaté/SP.

Em decorréncia do acesso aos dados, pode-se observar a melhoria no
gerenciamento das ocorréncias por parte da Coordenadoria de Protegcédo e
Defesa Civil, ao passar a utilizar um banco de dados para o registro e
gerenciamento de suas atuagoes.

Contudo, ainda assim, este banco de dados é passivel de
aperfeicoamento, que pode se dar, por exemplo, em primeiro momento, pelo
estabelecimento de uma lista de catalogagao ou tipificagdo das ocorréncias por
parte dos gestores da Coordenadoria, objetivando padronizar o langamento de
dados no sistema informatizado.

Futuramente, pode o Municipio buscar implementar sistemas
informatizados desenvolvidos aos 6rgaos de seguranga publica, a exemplo do
Sistema de Informagdes Operacionais da Policia Militar (SIOPM), o que
permitiria a integracao entre os dados da Policia Militar, Corpo de Bombeiros e
da Defesa Civil municipal.

Com relacdo aos dados colhidos, foi possivel observar que todas as
ocorréncias de colapso do solo guardaram relagdo direta ou indireta com a
estrutura de ago corrugado usada para a canalizagao de distintos cursos
d'agua que transpassam a area urbana de Taubaté.

Nos idos dos anos 1990, o Municipio de Taubaté ndo contava com
extensa rede de coleta de efluentes que eram direcionados a rede de galerias
pluviais e contribuiam para o desgaste do material componente — como
elucidada o video-documentario referenciado neste trabalho —, situacdo que se
alterou com o passar dos anos, por meio do investimento no sistema de
saneamento basico municipal, fazendo com que o esgotamento passasse a ser
devidamente direcionado a rede de coleta propria.

Tais canalizagbes, que ja foram alvo de verificagbes por pericia de
engenharia durante a década de 1990, na atualidade vem sofrendo

intervengdes pontuais, na medida em que se apresentam superficialmente os
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problemas de “afundamento” de pistas de rolamento, surgimento de buracos
em terrenos particulares por onde perpassam, dentre outros indicios que
apontam para a ocorréncia de colapsos.

Por esta razdo, singelamente visando contribuir com as agles
promovidas pelo Poder Publico local, recomenda-se uma nova analise das
galerias subterraneas por equipes técnicas, sejam do Poder Executivo, sejam
de empresas licitadas para este fim, dando-se especial enfoque naquelas
galerias cuja estrutura seja correlata a de ago corrugado, visando identificar
pontos de corrosdao do material, para substituicdo antes da ocorréncia de novos
eventos adversos.

Futuramente, considerando que é premente a expansao urbana em
direcdo a areas anteriormente desocupadas, recomenda-se o incremento de
acdes fiscalizatérias, principalmente pela Prefeitura Municipal, com foco no
cumprimento do planejamento urbano, do Plano Diretor Municipal e das leis de
ordenacéo territorial e ambientais diversas, visando evitar a ocupacgao de areas
de preservacdo permanente e ainda a canalizacdo ou retificacdo dos cursos
d'agua.

Com a adogdo de medidas preventivas, tais como as sugeridas
anteriormente, considerando que sao diversos os cursos d'agua na area
urbanizada do municipio atualmente canalizados e, consequentemente, os
iméveis construidos por sobre tais canalizagdes, bem como a possibilidade de
expansao urbana em areas onde ainda n&o houve acéo antrépica, pretende-se
contribuir na redugao do risco de desastres e evitar, ou ao menos mitigar, a
ocorréncia de colapsos de solo em virtude de ruptura das estruturas metalicas,
mormente aqueles em que ha possibilidade de danos de ordem material, mas

principalmente os de natureza humana.
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